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Voreinstellungen des Umrichters und der MOVISAFE® CS..A
Parametrierung und Test verschiedener Antriebssicherheitsfunktionen
Abnahme und Report der Antriebssicherheitsfunktionen

Diagnose der Antriebssicherheitsfunktionen mit Scope

Ansteuerung der MOVISAFE® CS..A iiber sichere Prozessdaten
Datensicherung der MOVISAFE® CS..A

@ G Bgen b=

Systemvoraussetzungen:

= Schulungsmodell MOVIDRIVE® technology / modular / system mit einer Sicherheitskarte
MOVISAFE® CSS21A / CSS31A / CSA31A und Ansteuerung der sicheren Binareingange Uber
eine Schalterbox. Grundsatzlich sind auch andere Konstellationen moglich, jedoch konnen sich
dadurch Einschrankungen der durchfiihrbaren Ubungen ergeben.

=  Esist ein Motor mit Geber erforderlich.
= Es darf kein STO-Briickenstecker an X6 gesteckt sein.
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1 Voreinstellungen

1 Voreinstellungen

Ziele =  Sie kennen die erforderlichen Einstellungen des Umrichters
= Sie kdnnen die MOVISAFE® CS..A zurlicksetzen
= Sie kdnnen eine Grundinbetriebnahme der MOVISAFE® CS..A durchfihren

L=
o 9 B W = E
||
1. 2. 3. 4. 5. 6
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Voreinstellungen

1.1

Vorbereitung des Umrichters

1.  Umrichter in Betrieb nehmen

@ MOVISUITE® = movisAFEmsproj Planung _Ox

® > Axis1 [1] — ¢2 ) Scan I Kommunikation konfigurieren | 9+ & " | Mehr ~

Parameter Explorer 1 Regler X Alle Tabs v

[l Check startup in the Assist CS.. tool
&

4 Gerate-Eigenschaften

b Gerétedaten
¥ Kommunikation

b Grundeinstellungen

4 Antriebsstringe ®
B Antriebsstrang AS1 Kurnpcn!!enten
> Optimierung AS1 hinzufagen
Antriebsstrang AS2 Meni Gffnen
b Optimierung AS2
Regler

4 Funktionen

b Ein-/Ausgdnge
> Sollwerte

p Regelverfahran m Vorspannung Hubwerk
b Antriebsfunktionen CFC ~ H Aus ~

Regelverfahren Motorverhalten

¥ Technologiefunktionen PWM-Frequenz
> Uberwachungsfunktionen
b CJ MOVISAFE® CS..

4 Diagnose

R O] Gerste
4

E’ Fihren Sie einen Auslieferungszustand durch und nehmen Sie den Umrichter anschliel3end
korrekt in einem Regelverfahren mit Geberrickfihrung und mit den Standard-Anwendereinheiten
in Betrieb. Informationen zur Umrichter-Inbetriebnahme finden Sie im Workbook C101
MOVISUITE® - Praxis am Umrichter.

2. Grenzwerte des Umrichters parametrieren

. TE———
@ MOVISUITE® ES MOVISAFEmsproj Planung

@ > Axis1 [i] — 2 {2 Sean - Kommunikation konfigurieren

Parameter Explorer e Grenzwerte X

o Applikationsgrenzen El
A1 AS2
P Gerate-Eigenschaften Geschwindigkeit positiv | 1500 Umdr/min 36000 Umdr/min
*  Antriebsstringe Geschwindigkeit negativ] 1500 Umdr/min 36000 Umdr/min
A Beschleunigung 3000 Umdr/{min"s) 3000 Umdr/{min®s)
Funktionen Verzdgerung 3000 Umdr/{min*s) 3000 Umdr/{min*s)
Ein-/Ausgdnge Ruckzeit BULE 0 ms
Sollwerte Drehmoment 150.0 % Motornennmoment 100.0 3% Motornennmoment
Lt Ausgangsscheinstrom 10,000 A 10.000 A
> Antriebsfunktionen
Technelogiefunktionen
Uberwachungsfunktionen Grenzen
Referenzmeldungen As1 As2
Notstoppverzogerung 3000 Umdr/{min*s) 3000 Umdr/{min*s)
Kontrollfunktionen Minimalgeschwindigkeit 0 Umdr/min 0 Umdr/min
Endstufe
Netzkontrolle
i, Zyklusbegrenzung d
- v R O e W — | »
P Q—H Gerdte

E Stellen Sie unter Funktionen > Uberwachungsfunktionen > Grenzwerte| die dargestellten
Applikationsgrenzen ein wie gezeigt.

Nach dem Auslieferungszustand ist die Antriebssicherheitsfunktion STO (Status C2) aktiv. Sie kénnen
den Antrieb erst auf Funktion testen und optimieren, nachdem Sie in den folgenden Schritten einen
giiltigen Datensatz in die MOVISAFE® CS..A geladen haben.
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Zuriicksetzen der MOVISAFE® CS..A

1. Auslieferungszustand der MOVISAFE® CS..A herstellen und Assist CS.. starten

. ...
@ MOVISUITE® = . Planung

|§ > Axisl |] -2 c) Scan 10F Kommunikation konfigurieren |

Parameter Explorer o Grundeinstellungen X

g Gerdteparameter zuriicksetzen Zugriffsberechtigungen

b Antriebsstrﬁnge n Aktuelle Berechtigungsstufe
Ausheferungszustand Operator
b

Funktionen
Passwort

4 Diagnose Abnahme zuricknehmen e

Status
Prozesswerte
Um den Auslieferungszustand
wiederherstellen zu konnen, muss das T
Assist CS.. geschlossert werden.

Fehlerspeicher

Kommunikation

) MOVISAFE® CS..
Gerdtedaten
Gerdtestatus
Fehlerstatus
Fehlerspeicher

Geberauswertung

Prozesswerte
Status STO

Setzen Sie die Gerateparameter zuriick unter Diagnose > MOVISAFE® CS..A >\
Grundeinstellungen > Auslieferungszustand|.

@ Tool Assist CS.. starten|

ﬂ Alternativ kénnen Sie den Assist CS.. auch unter Mehr > Tools > Assist CS. starten oder im
Hauptfenster nach Rechtsklick auf die Achse mit Tools > Assist CS..

@ MOVISUITE® EY MOVISAFEmsproj Planung

® > Axist (5) — 2

@ MOVISAFE

| CSS31A - Sicherheitskarte: Schliisselabgleich
fehlgeschlagen

Mégliche Ursachen und Behebungsmaglichkeiten:

Altuelle Parametrierung passt nicht zum Schltsselspeicher.

u Da sich nach dem Auslieferungszustand der MOVISAFE® CS..A kein giltiger Datensatz mehr auf
der Sicherheitskarte befindet, zeigt der Umrichter eine Warnmeldung und der STO bleibt aktiv.
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1 Voreinstellungen

2. Gerate-Login durchfiihren

% Assist CS.. _OX

@ > Axis1 (1) — 2 Testmodus inaktiv

il Einloggen Report erstellen |Z| Abnahme bestitigen

Gerdite-Login

Geben Sie die Schiiisselspeicher-1D des Gerdts
ein, um dessen Identitiit zu verifizieren.

Schliisselspeicher-1D
b&00 001a 7a54 af2d

Schliisselspeicher-ID auslesen

| Einloggen und fortfahren }

Klicken Sie Schliisselspeicher-ID auslesen und bestatigen Sie anschliefend das Blinkmuster

EI Geben Sie als Passwort 1234 fir das Schulungsmodell ein.

E’ Klicken Sie auf [Einloggen und Fortfahren|. Beim Start iibernimmt der Assist CS.. automatisch
alle relevanten Umrichter-Parameter und aktualisiert diese auch bei Anderung.

= P o
(E) ) O]

Projekte Archiv Passwort Programm

Information

Assist CS..

Passwort

Passwort verwalten

n i ] O Ohne Passwort parametrieren

@ Passwort andern

Aktuelles Passwort
Passwort eingeben @

Neues Passwort

Passwort eingeben LG

Neues Passwort wiederholen

Passwort eingeben

@

r3 CSS3 1A PN# 128233395

nach An ‘."naje E : 40
, PW# :87396

0050 0153 0000 0O o o €386

ﬂ Mit Klick auf die ,rote Welle® 6ffnen Sie das Hauptmeni des Assist CS.. Hier kdnnen Sie das
Passwort der MOVISAFE® CS..A neu vergeben, andern oder die Passworteingabe deaktivieren.

E Sollte das aktuelle Passwort nicht bekannt sein, konnen Sie stattdessen das Masterpasswort
verwenden. Dieses kénnen Sie nach Ausbau vom Typenschild der MOVISAFE® CS..A ablesen.
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1 Voreinstellungen I

3. F-Kommunikation einstellen und Daten ilibertragen

[%| Assist CS.. - =

'@ > Axisl 'E' — 2 Testmodus inaktiv
I8 Einloggen 2 Report erstellen Abnahme besta...

Priafsummeniibersicht - 4915 F-Kommunikation
Grundeinstellungen
Sichere Einga . .

R r 00 Konfiguration
Sichere Ausginge

Protokall
Geber HE

Kein Protokoll ~

F-Kommunikation
Anwendereinheiten
STO/SBC

55x

Iy aty

Daten in Gerdt Gbertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Die sichere-Kommunikation wird durch den Auslieferungszustand der MOVISAFE® CS..A

nicht zuriickgesetzt! Stellen Sie also sicher, dass Kein Protokoll eingestellt ist, da ansonsten
der STO aktiviert bleibt.

IZI Laden Sie die Einstellungen in die MOVISAFE® CS.. mit Daten in Gerét iibertragen| und schalten
Sie anschlieRend die Versorgungsspannung des Schulungsmodell kurz aus und wieder ein.

=  Nach dem Neustart konnen Sie die Funktion des Antriebs testen und optimieren. Es wird weiterhin
mit einer Meldung angezeigt, dass die Sicherheitskarte nicht abgenommen ist, dies hat jedoch
keine Auswirkung auf die Funktion.

= Nach dem Neustart ist ein erneuter Gerate-Login des Assist CS.. erforderlich.

Am Schulungsmodell miissen alle sicheren Eingénge an der Schalterbox der MOVISAFE® CS..A
ausgeschaltet sein, da ansonsten aufgrund der aktivierten Leitungsdiagnose ein Sicherheits-
fehler ausgelost wird.
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1 Voreinstellungen

1.3

Vorbereitung der MOVISAFE® CS..A

1. Grundeinstellungen parametrieren

[%] AssistCS.. S |

W@ > Axis1 [ — c2 Testmodus aktiv  Testrnodus inaktiv
{8 Einloggen 2 Report erstellen IZl Abnahme bestitigen

Prifsummendbersicht -4.9.3 Grundeinstellungen

Grundeinstellungen

Sichere Eingange

Grundeinstellungen Systemgrenzen
Sichere Ausgange
Geb: Anlaufsperre nach Einschalten Minimalgeschwindigkeit Geschwindigkeitsfunktion
eber

Keine Anlaufsperre ~ 50 Umdr/min
F-Kommunikation
Anwendereinheiten Auswahl Muting Minimalgeschwindigkeit Beschleunigungsfunktion
STO/SBC Geberfehler ~ 50 Umdr/min
SS5x Maximale Muting-Zeit Maximalgeschwindigkeit E
SOS 5 min 1600 Umdr/min

SLS/SSM/SSR
SDI/SL @D Freigabe Notbetrieb

Daten in Gerdt ibertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Passen Sie die |Maxima|geschwindigkeit| an. Der hier eingestellte Wert muss dabei etwas hoher
sein als die Applikationsgrenze des Umrichters, um ungewollte Sicherheitsfehler zu vermeiden.

2. Sichere Eingédnge parametrieren

% Assist CS.. N

@ > Axis1 (5] — C2 Testmodus inaktiv |
- ———
(B Einloggen 2 Report erstellen |Z| Abnahme bestatigen

4.9.6 Sichere Eingange

Geber F-DI00 Nicht aktiv ~ 25 ms Faktor 20

Prafsummeniibersicht

Grundeinstellungen

Sichere Eingange Sichere Digitaleingdnge

Sichere Ausgange Leitungsdiagnose  Eingangsfilterzeit t1 Signaliberwachung
F-Kommunikation F-DI01  Nicht aktiv ~ 25 ms Faktor20 ~
Anwendereinheiten F-DI02 Nicht aktiv v 25 ms Faktor 20
STQ/SBC F-DI03 Nicht aktiv v 25 ms Faktor20 ~
55x
SOs

Sichere Digitaleingangspaare Sensorversorgung
SLS/SSM/SSR - 8 g
/ 1/ Diskrepanzzeitt2 Schaltungsart Schaltertestfunktion Taktung
soy/su F-DI00 &F-DIO1 500 ms Einkanalig M E A Nichtaktiy
=LA F-DI02 &F-DI03 500 ms Einkanalig v Nicht aktiv

Bremsentest

FuiE s sl A Grafikbereich einblenden

Daten in Gerdt ubertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die sicheren Eingédnge wie dargestellt. Die Deaktivierung der Leitungsdiagnose
sowie die einkanalige Schaltung sind durch die Verdrahtung der Schalterbox am Schulungsmodell
erforderlich (gemeinsames Bezugspotential, einkanalige I/O). Bei einer realen Applikation
missen die Einstellungen an die Erfordernisse angepasst werden!

u Mit Grafikbereich einblenden| erhalten Sie hilfreiche schematische Darstellungen zu
verschiedenen Parametern und Antriebssicherheitsfunktionen. Ansonsten erhalten Sie Hilfe im
Assist CS.. wie gewohnt mit F1.
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1 Voreinstellungen I

3. Sichere Ausgange parametrieren

[%] Assist Cs..

@€ > Axis1 (v — C2 Testmodus aktv Testmodus inaktiv
il Einloggen 2 <) | Report erstellen 4 | Abnahme

4.9.9 Sichere Ausgange

Prifsummeniibersicht

Grundeinstellungen

Sichere Eingange Sichere Digitalausgange Externe Kontaktiiberwachung

Sichere Ausginge A Schaltungsart Maximale Testdaver t1 D t ing Freigabe
Geber F-DO00 Zweipolig PM-schaltend ~ 1000 us Nicht aktiv v EDM 1 an F-DO 00 :D
F-Kommunikation F-D001 Zweipolig PM-schaltend ~ 1000 s Nicht aktiv. =~ EDM 2 an F-DO 01 9o )

Anwendereinheiten
STO/SBC

S5x

S05

SLS/SSM/SSR
SDIfsuU

SLA

Bremsentest

Funktionszuordnung

Grafikbereich einblenden

Daten in Gerat (bertragen Direkt zur Abnahme wechseln

u Hier kdnnen Sie die sicheren Digitalausgénge parametrieren, fur die folgenden Ubungen sind
keine weiteren Einstellungen erforderlich.

4. Geber einstellen

[%] Assist CS.. _ O

@ > Axis1 (] — C2 Testmodus aktiv - Testrnodus inaktiv

Priifsummeniibersicht ~49712 Ge ber

Grundeinstellungen

Sich Einga ) .
NS QTR0 Grundeinstellungen sin/cos
Sichere Ausginge
Gebertyp Wert

ASTW ~ Filterzeit Beschleunigung 50 ms

F-Kommunikation : . e
- Filterzeit Geschwindigkeit 1 ms
Zahlrichtung

Mormal

Anwendereinheiten
STO/SBC

CCw

Daten in Gerét libertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Stellen Sie den passenden Gebertyp ein. Den korrekten Geber als Vorschlag - erhalten Sie,
wenn Sie einen beliebigen Geber im Scroll-down-Meni auswahlen.
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2 Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen —

2 Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

Ziele =  Sie kdnnen Antriebssicherheitsfunktionen parametrieren
= Sie kdnnen Antriebssicherheitsfunktionen den sicheren Ein-/Ausgangen zuordnen
=  Sie kdnnen die Antriebssicherheitsfunktionen am Schulungsmodell testen

(S5 BBl= B
w 1 B O =
1 2 3 4. 5 6

Fur den Test der folgenden Antriebssicherheitsfunktionen verfahren Sie den Antrieb im
Handbetrieb oder den Drehzahl-Festsollwerten des Umrichters.

Die Antriebssicherheitsfunktionen werden (iber sichere Digitaleingange der MOVISAFE® CS. A
angesteuert.

=  Die Aktivierung einer Antriebssicherheitsfunktion erfolgt aufgrund der erforderlichen drahtbruch-
sicheren Logik durch Ausschalten des zugewiesenen sicheren Digitaleingangs (0-Signal).

o

Belegung der Schalterbox am Schulungsmodell:

F-DI 00 nm._a Pow
FDIOT oo @ @ :Dm
ncg
F-DI 02 noz i e @
F-DI 03 woe i 0 Qo
i . 0 .D 05
wos i 0 =D -
moF
DI o . 0 _.~'-""-'b,
oo iy ° *
R ACADEMY"
Sicherheitsfehler kénnen nur iiber die sicheren Eingiange der MOVISAFE® CS..A, sichere
Prozessdaten oder Aus-/Einschalten der Versorgungsspannung quittiert werden!
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Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

2.1

o

o

Antriebssicherheitsfunktion STO — Safe Torque Off

¥ 3

i Antrieb trudelt aus, daher

| \ Einsatz einer Bremse sinnvoll

v

Bei Aktivierung der Antriebssicherheitsfunktion STO wird die Endstufe des Umrichters und damit das
Drehmoment des Motors sicher abgeschaltet, gleichzeitig fallt die Bremse ein. Dadurch wird sicher-
gestellt, dass der Antrieb keine Bewegung mehr ausfihren kann.

=  Bei Aktivierung des STO in voller Fahrt wirkt das volle Lastmoment gegen die Bremse, was zu
einem erhéhten Bremsenverschleild fihrt! Empfehlenswert ist daher ein gefiihrtes Stillsetzen des
Antriebs mit einem Sicheren Stopp (siehe Antriebssicherheitsfunktion SSx).

=  Antriebe ohne Bremse trudeln bei Aktivierung des STO aus!

1. STO parametrieren

%] Assist CS.. _d

'@ > Axisl |I| — 2 Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

I Einloggen 2 Report erstellen Abnahme bes...

R S *4.9.215TO/SBC

Sichere Ausgange
Geber
F-Kommunikation Sicher abgeschaltetes Drehmoment

Sichere Bremsenansteuerung
Anwendereinheiten Erweiterte Diagnose

STO/SBC Nicht aktiv v u @ )SEC Freigabe

S5x Bremseneinfallzeit

505 200 ms
SLS/SSM/SSR

Daten in Gerat ibertragen Direkt zur Abnahme wechseln

u Bei der Antriebssicherheitsfunktion STO sind keine weiteren Einstellungen erforderlich. Ist eine
sichere Bremsenansteuerung nicht notwendig, kénnen Sie diese deaktivieren, indem Sie die

SBC Freigabe| abschalten.

Die sichere Bremsenansteuerung bewirkt, dass bei Ausldsen eines STO das Motormoment fiir die
Dauer der Bremseneinfallzeit aufrechterhalten wird. Das tatsachliche Auslésen des STO wird um die
Dauer der Bremseneinfallzeit verzogert. Die Bremseneinfallzeit wird aus den Motorparametern
Ubernommen und kann nicht verandert werden.
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2 Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

2. Funktionszuordnung konfigurieren

[%] Assist CS.. R |

@ > Axis1 [i] — 01 Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

I Einloggen 2 Report erstellen Abnahme bestitig...

sicnere Ausgange = 3
> 4 4.9.75 Funktionszuordnung
Sl F-DO-Funktion
F-Kommunikation SBC o
Anwendereinheiten .00 01 SBC i
STO/SBC
55x
o Funktion sichere Digitaleingdnge E
SLS/SSM/SSR Verriegelung Funktion 1 Funktion 2 Funktion 3
SDI/SLI F-DI00  Nicht aktiv ~  Stopp — STO ~
SLA F-DI01  Nicht aktiv ~  Entriegelung F-DI und Quittierung Fehler ~
F-DI02  Ni (A Keine <¥a Keine ~ Keine

Bremsentest

h F-DID3  Ni v~ Keine w Keine v Keine =
Funktionszuordnung

Daten in Gerat Gbertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die Funktion der sicheren Digitaleingdnge wie gezeigt, Ubertragen Sie die Daten

und testen Sie die Funktion. Wahlen Sie anschlielend [F-DI 00 > Verriegelung > Aktiv| und testen

Sie die Funktion erneut.

u Wird die Verriegelung eines sicheren Eingangs aktiviert, bleibt eine Antriebssicherheitsfunktion so
lange aktiviert, bis Sie wie in diesem Beispiel Uber den F-DI 01 wieder ,entriegelt" wird. Zusatzlich
kénnen Sie mit dem F-DI 01 Sicherheitsfehler quittieren. Eine Fehlerquittierung darf nicht
dauerhaft aktiviert sein, da ansonsten eine Sicherheitswarnung ausgel6st wird!

3. Status STO anzeigen

. —— ..
@ MOVISUITE® ES  MOVISAFEmsproj Planung

@ > Axisl 1] — 2 {2 Scan It Kommunikation konfigurieren | &+ &

Parameter Explorer X

o Sicher abgeschaltetes Drehmoment

Status STO X Alle Tabs

Ursachen fir STO

5 = STO Wert
A M Aktivierung 0 Systemfehler e
Diagnose Status 0 Kritischer Fehler (o]
b Stahus Eingangsfehler ®
b Prozesswerte ko =no: ety @
b Fehlerspeicher ATl @
b Kommunikation i =1l Farametnerung (0]
4 &) MOVISAFE® CS.. u . RS (0]
Geratedaten F-DI [ 1]
Grundeinstellungen F-PA (o]
Geritestatus F-PA Ersatzwerte ®
Fehlerstatus Anlaufsperre (o]
Fehlerspeicher EDM Fehler (o]
‘Geberauswertung SSx Endzustand ®
Prozesswerte SLI Haltezustand ®
S Grenawertretang @
Status Positionsfunktionen SDI Grenzwertverletzung @
Status Geschwindigkeitsfunktionen SLI Grenzwertverletzung o
Status Beschleunigungsfunktionen
Muting/Testmodus
Grenzwerte

_ O] Gerate

n Unter [Diagnose > MOVISAFE® CS..A > Status STO kénnen Sie den aktivierten STO und die
Ursache (F-DI) fir die Aktivierung beobachten. Das Display des Umrichters zeigt dabei C2 an.
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Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

2.2

Antriebssicherheitsfunktion SOS — Safe Operating Stop

_~

[
il

/

Die Antriebssicherheitsfunktion SOS aktiviert einen sicheren Betriebshalt mit Gberwachter
Halteregelung, das Moment der Achse wird dabei aufrechterhalten.

1. SOS parametrieren

[%] Assist CS.. O

@ > Axist [1] — c2 Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

B Einloggen 2 Report erstellen Abnahme bestatigen

Sichere Eingange K 4927 SOS
Sichere Ausgédnge
Geber

F-Kommunikation

Sicherer Betriebshalt
Freigabe Positionstoleranz 51

Anwendereinheiten p— @ 1.00 Umdr
STO/SBC

S5x

SLS/SSM/SSR

SDI/su

SLA

Bremsentest

Funktionszuordnung Grafikbereich einblenden

Daten in Gerat ubertragen Direkt zur Abnahme wechseln

E‘ Wiahlen Sie SOS > Freigabe).
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2. Funktionszuordnung konfigurieren

[%] Assist CS.. _ O

@ > Axist [1] — 2 Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv
I8 Einloggen 2 Report erstellen bnahme bestétigen

Sichere Eingange *4.9.75 Funktionszuordnung
Sichere Ausgdnge
Geber

Funktion sichere Digitalausgénge
F-DO-Funktion

F-Kommunikation SBC =

Anwendereinheiten SBC
STO/SBC

SSx

s Funktion sichere Digitaleingange m

Verriegelung Funktion 1

r

Funktion 2 Funktion 3
SLS/SSM/SSR unktion unktion

SDI/su
SLA

Bremsentest

F-DI00 Nicht aktiv ~  Stopp - 505 ~
F-DI01  Nicht aktiv ~  Entriegelung F-DI und Quittierung Fehler ~
F-DI02 Nicht aktiv ~  Keine ~  Keine

. F-DI02  Nicht aktiv ~  Keine wr
Funktionszucrdnung

Daten in Gerat tibertragen Direkt zur Abnahme wechseln

1

0 KC

E Parametrieren Sie die sicheren Digitaleingénge wie gezeigt, ibertragen Sie die Daten und testen
Sie die Funktion

C

Q
[o1]

3. Status SOS anzeigen

: Ry
@ MOVISUITE® EY  MOVISAFEmspraj Planung -

@ > Axisl ] — 19 (2 Scan {IF Kommunikation konfigurieren | &° & Mehr ~

\
Parameter Explorer + Status Positionsfunktionen X Alle Tabs v

g Sicherer Betriebshalt Sichere Bewegungsrichtung Sicher begrenztes SchrittmaB
505 SDI1 sDl2 SLI1 sL2

>EW-EURODRIVE GmbH

Prozesswerte

o i Aktivierung [1] Aktivierung ® ® Aktivierung ®
ehlerspeicher
u Status [1] Status [c] (0] Status (0]

b
b

b Kommunikation
5 Grenzwertverletzung @ Grenzwertverletzung @ o] Schrittfreigabe ®

&) MOVISAFE® CS..
Geratedaten

00006

Grenzwertverletzung @

Grundeinstellungen

Gerdtestatus

Fehlerstatus

Fehlerspeicher

‘Geberauswertung

Prozesswerte

Status STO

Status Geschwindigkeitsfunktionen
Status Beschleunigungsfunktionen
Muting/Testmodus

‘Grenzwerte

Ein-/Ausgange

F-Prozessdaten

F-Kommunikation [ Tool Assist CS.. starten }
Bremsentest

A O] Gerste

u Unter [Diagnose > MOVISAFE® CS..A > Status Positionsfunktionen konnen Sie den aktivierten
SOS beobachten. Der Umrichter befindet sich dabei im FCB 19 (Halteregelung).

Die Antriebssicherheitsfunktion SOS sollte nicht aus voller Fahrt heraus aktiviert werden, da ansonsten
bei Uberschreiten der Positionstoleranz durch eine zu hohe Geschwindigkeit ein Sicherheitsfehler
ausgelo6st wird.
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Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

2.3 Antriebssicherheitsfunktion SSx — Safe Stop

9\,‘|

A
v |

Bei Aktivierung der Antriebssicherheitsfunktion SSx wird der Antrieb gefihrt verzégert und nach
Erreichen des Stillstands ein STO oder SOS mit Halteregelung (FCB 19) aktiviert.

Varianten SSx:

= SS1-t:
= SS1-r:
= S§S2-:
=  SS2-r:

Endzustand STO zeitverzogert
Endzustand STO mit iberwachter Verzégerungsrampe
Endzustand SOS zeitverzdgert
Endzustand SOS mit Gberwachter Verzégerungsrampe
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Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

2.31 Safe Stop zeitverzogert SS1-t
1. SS1-t parametrieren

%] Assist CS.. _ O

@ > Axis1 [i] — 07 E estmodus aktiv Testmodus inaktiv

Il Einloggen 2 Report erstellen E Abnahme bestatig...

Priifsummeniibersicht -4.9.24 SSx

B Sicherer Stopp allgemein

Sichere Eingange
\ Geschwindigkeits-Offset v1 bei ruckbegrenzter Rampentberwachung

Sichere Ausgdnge )
50 rev/min

Geber

F-Kommunikation u E . m
Sicherer Stopp C

Anwendereinheiten

STO/SBC Freigabe Auswahl Endzustand Rampeniiberwachung S5x-t Verzogerung t1  Steuerung des Umrichters

ssx1 @D 510 ~ H Keine ~ 1000 ms Alktiv ~
Sos

ssx2 (D

SLS/SSM/SSR Grafikbereich einblenden

Daten in Gerat Gbertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die Instanz SSx 1 wie gezeigt.

u Auswahl Endzustand: Hier konfigurieren Sie mit Auswahl Endzustand > STO einen SS1 oder
mit dem Endzustand einen S$S2. Zusatzlich bietet der Endzustand SLI die Méglichkeit eines
SS2 mit sicherem relativen Positionsfenster.

E Rampeniiberwachung: Mit der Auswahl wird der SSx-t festgelegt.
SSx-t Verzégerung t1: Sicherer Timer des SSx-t, nach Ablauf wird automatisch der STO

ausgelost. Die Zeit muss an die real gefahrene Verzogerungsrampe angepasst werden.

Steuerung des Umrichters:
Aktiv: Bei Aktivierung der Antriebssicherheitsfunktion stoppt der Antrieb automatisch tiber den
FCB13 mit der Applikationsgrenze Verzégerung.

= |Nicht aktiv: Die Wegnahme der Antriebs-Freigabe muss extern iiber eine Klemme oder tiber den
Feldbus erfolgen. Erfolgt dies nicht, dreht der Antrieb weiter, und fahrt nach Ablauf von t1
mit voller Geschwindigkeit in den STO!

= |Aktiv mit Limitierung: Siehe SS1-r

E Testmodus: Fir die Abnahme verschiedener Antriebssicherheitsfunktionen ist es erforderlich, den
Testmodus zu aktivieren und dadurch die Steuerung des Umrichters durch die Sicherheitskarte zu
unterdriicken. Den Testmodus aktivieren Sie mit einem sicheren Digitaleingang mit der
Funktion Testmodus oder tber die sicheren Prozessdaten.
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2. Funktionszuordnung parametrieren

[%] Assist CS.. S |

@ > Axis1 [i] — 07 Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

Il Einloggen 2 Report erstellen IZ‘ Abnahme bestétig...

y R *4.9.75 Funktionszuordnung
=bey F-DO-Funktion

SBC ~
Anwendereinheiten SEC

F-DO 01
STO/SBC
SSx
S05

F-Kommunikation

W

Funktion sichere Digitaleingange m

SLS/SSM/SSR Verriegelung Funktion 1 Funktion 2 Funktion 3
sD/sul F-DI00  Nicht aktiv ~»  Stopp — 55x 1 ~
SLA F-DI01  Nicht aktiv ~  Entriegelung F-DI und Quittierung Fehler ~

F-DI02  Nicht aktiv ~  Keine ~  Keine ~  Keine
Bremsentest

F-DI03  Nicht aktiv ~  Keine ~  Keine ~  Keine

Funktionszuordnung

Daten in Gerat Gbertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die Funktion der sicheren Digitaleingange wie gezeigt, Ubertragen Sie die Daten
und testen Sie die Funktion.

3. Status SSx 1 anzeigen

= " — ..
@ MOVISUITE® ES  MOVISAFEmsproj Planung

@ > Axi ) Scan {I- Kommunikation konfigurieren

Status Geschwindigkeitsfunktion... X EUCREEERRG  Status STO X Alle Tabs

Sicherer Stopp Sicher abgeschaltetes Drehmoment
SSx1  SSx2 STO
Diagnose Aktivierung o o Aktierung

wo. Status ] o seetus
Grenzwertverletzung (@ (o]

o
o
b Prozesswerte
b Fehlerspeicher Ursachen fiir STO
> Kommunikation Sicher begrenzte Geschwindigkeit
# [ MOVISAFE® C5S.. SIS1  SIS2  SIS3  SIS4 S
e Aktivierung @ © 0 ©0 Kritischer Fehler
Status. [o] (o] [c] [o] Eingangsfehler

Grenzwertverletung @ @ © @ Ausgangsfehler
Geberfehler

7

‘Grundeinstellungen
Geratestatus
Fehlerstatus.
Firmware-Info
Fehlerspeicher Sichere Geschwindigkeitsiiberwachung B W

‘Geberauswertung SSM1 SSM2 SSM3 SSM4

Prozesswerte Aktierung © 0 0 o

B Status STO Status ®© 0 0 0

» F-PA Ersatzwerte
SlaisiRps o=k Grenzwertverietung @ @ @ ©

B Status Geschwi Anlaufsperre
Status Beschleunigung... EDM Fehler
Muting/Testmodus Sicherer Geschwindigkeitsbereich S5 Ere e

Bremsentest
F-DI
F-PA

G SSR1 SSR2 SLUI Haltezustand

0000000 OOOOOOO06

Ein-/Ausgénge Aktivierung (o] (o] S5x Grenzwertverletzung
F-Prozessdaten

F-Kommunikation

[ Tool Assist CS.. starten } [ Tool Assist CS.. starten ]

Bremsentest

u Statusanzeige des aktivierten SSx 1
E Nach Ablauf der SSx-t Verzogerung t1 wird der STO aktiviert mit der Ursache SSx Endzustand.

Ubung SS1-t:
Parametrieren Sie |Steuerung des Umrichters > Nicht aktiv| und testen Sie die Auswirkung.
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Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

2.3.2

Safe Stop mit iiberwachter Verzégerungsrampe SS1-r

1. SS1-r parametrieren

% Assist CS.. = 4

@ > Axis1 — 07 Testmodus aktiv Testmodus inaktiv

il Einloggen 2 Report erstellen Abnahme bestatigen

4.9.24 55x

Prafsummendbersicht
Grundeinstellungen
G Sicherer Stopp allgemein
Sichere Ausgange Geschwindigkeits-Offset w1 bei ruckbegrenzter Rampenabenwachung
(oo 50 Umdr/min

F-Kommunikation
Anwendereinheiten Sicherer Stopp u E n

STO/SBC Freigabe Auswahl Endzustand Rampeniiberwachung  SSx-r Uberwachungsverzégerung 12 $Sx-r Verzogerung al Steuerung des Umrichters
S5 1 m S5TO ~ Linear ~ 100 ms 3000 Umdr/{min*s) Aletiv ~
508 ssw2 (B

SLS/SSM/SSR

SDIsL

SLA

Bremsentest

Funktienszuordnung
Grafikbereich einblenden

Daten in Gerdt Gbertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die Instanz SSx 1 wie dargestellt, laden Sie die Daten ins Gerat und testen Sie
die Funktion.

ﬂ Durch Aktivierung der Rampeniiberwachung wird der SS1-r konfiguriert. Es kénnen sowohl
lineare als auch ruckbegrenzte Rampen Uberwacht werden.

E Die SSx-r Uberwachungsverzégerung t2 verschiebt die Rampeniiberwachung parallel als Offset
zur tatsachlich gefahrenen Verzdégerungsrampe. Dadurch werden ungewollte Sicherheitsfehler
durch mechanische Tragheit oder Drehzahlschwankungen verhindert.

Die Verzégerungszeit muss an die Applikation angepasst werden!

Die SSx-r Verzégerung a1 ist die gerechnete Verzégerungsrampe der Rampeniberwachung.
Diese darf nicht steiler sein als die am Umrichter eingestellte Applikationsgrenze Verzégerung,
da ansonsten auch hier ein Sicherheitsfehler generiert wird. (Ausnahme siehe D).

E Steuerung des Umrichters:
= |Aktiv: Siehe SS1-t
= Nicht aktiv;: Siehe SS1-t

= %ktiv mit Limitierung: Bei Aktivierung wird weiterhin der FCB 13 als Stoppfunktion verwendet,
jedoch mit SSx-r Verzégerung a1 als Verzdgerungsrampe. Diese kann steiler sein als die
Applikationsgrenze Verzégerung, der Antrieb verzdgert mit der steileren der beiden Rampe.

Ubung SS2-r:
Nehmen Sie mit Auswahl Endzustand > SOS einen SS2-r in Betrieb und testen Sie die Funktion.
Tipp: Die Antriebssicherheitsfunktion SOS muss dazu freigegeben sein.
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2.4

Fehlerdiagnose von Antriebssicherheitsfunktionen

Ubung Fehlerdiagnose:

= Reduzieren Sie die Applikationsgrenze Verzégerung des Umrichters auf 1000 Umdr/(min*s).
= Verfahren Sie den Antrieb und aktivieren Sie erneut die Antriebssicherheitsfunktion SS1-r.

=  Stellen Sie nach der Ubung die Applikationsgrenze Verzdgerung zuriick auf inren urspriinglichen
Wert, quittieren Sie den Fehler mit dem F-DI 01 und testen Sie den Antrieb auf korrekte Funktion.

1. Fehlerdiagnose der MOVISAFE® CS..A

@ MOVISUITE® ES  MOVISAFEmsproj Planung ( —Ox

@ > Axis1 & — E4650 (2 Saan - Kommunikation konfigurieren | & & Mehr ~

Parameter Explorer i Fehlerstatus X Alle Tabs ~

= Reset Hauptkomponente Subkomponenten

Antriebsstringe - Manueller Fehler-Reset Fehlercode Fehlercode
. Keiner 46 63
Funktionen
Subfehlercode Subfehlercode
Diagnose 50 49
4
S Beschreibung Beschreibung
4 E-46.50 MOVISAFE® CS.: 4 E-63.49D 13ngige Antriebssict ktion:
B Fehlerstatus = Warnung = 55x 1 Gl indigkait in positiver B ichtung wahrend Verzagerung uberschrittan
Statistiken

Geritestatus

Intern Intern

Meldungen
. 0 0

Build Info  fa!
Digitale Motorint..

== Fehlerstatus X

> Fehlerspeicher
Kommunikation
) MOVISAFE® CS.. Fehler h&chster Prioritét Fehlerstatusbits

Gerstedaten Fehlercode Funktion Wert

Grundeinstellung... 63 Kritischer Fehler
Geratestatus Systemfehler

N = e Subfehlercode
- 19 Eingangsfehler
Firmware-l... &} Geberfehler
Fehlerspeicher Beschreibung Ausgangsfehler

Geberauswertung o E-63.49 D éngige Antriebssict i ktion:

SSx1G indigkeit in positiver ichtung wahrend Ver dberschritten i)

Prozesswerte
Status STO
Status Positionsfu...

Status Geschwind Tool Assist CS.. starten

Status Beschleuni...

ﬂ Der Umrichter zeigt eine allgemeine Sicherheitswarnung (E-46.50). Den eigentlichen Fehlercode
der Sicherheitskarte (E-63.49) finden Sie unter Diagnose > Status > Fehlerstatus >|
Subkomponenten| oder unter Diagnose > MOVISAFE® CS..A > Diagnose > Fehlerstatus|.

2. Fehlerspeicher der MOVISAFE® CS..A

@ MOVISUITE® ES  MOvIsAFEmsproj Planung —u

@ > Axis1 4 — E4650

Parameter Explorer 1

=] Fehlerspeicher

) scan - Kommunikation konfigurieren | &= & Mehr ~

Fehlerspeicher X Alle Tabs v

» Antriebsstringe Bl Aktuclle Betriebsstunden
0033:18:01:00
®  Funktionen

4 Diagnose Betriebsstunden
Pos Info  Fehlemeldung Interner Fehler dddd:hhimmissims. s Instanza
+ Stus E-63.49 D |
5 0 o 0%c0000014,0x001c023,0x00000000  0033:17:52:21:362.000 0
Gtz A |55 igkett in positiver i wahrend Verzog - I
Fehlerstatus
E-66.170 Fehler und Meldungen MOVISAFE® CS.:
v 1 0xc000371¢.0x00000000,0x00000000 ~ 0033:17:48:02:508.000 0
Statistiken a Parametrierung durchgefuhrt ‘. ey .
Meldungen = ®Cs.;
5 > @ E66101 Fehler und Meldungen MOVISAFE® C5.: 0xc0003a99,0x00000000,0x00000000  0033:17:47:24:172.000 0

Build Info = Quittierungsmeldung

Digitale Motorint... JiES & E-66.31 Fehler und Meldungen MOVISAFE® CS..:
F-DI Dauerhaftes Entriegelungssignal

E-66.30 Fehler und Meldungen MOVISAFE® CS..:

Dauerhafte Fehlerquittierung

E-66.101 Fehler und Meldungen MOVISAFE® CS.:

Quittierungsmeldung

. wm E-66.140 Fehler und Meldungen MOVISAFE® CS.: o .. B

0xc00007d2,0x00000000,0x00000000  0033:17:47:03:553.000 0O
Prozesswerte

Fehlerspeicher 4 & 0xxc00007d1,0x00000000,0x00000000  0033:17:47:03:553.000

=

Kommunikation
) MOVISAFE® CS.. 5 i ]
Geritedaten

03c0003299,0:x00000000,0x00000000  0033:17:46:43:556.000 0O

Grundeinstellung...

Geritestatus
Grundeinstellungen

Fehlerstatus

Firmware-.. &

1A
Geberauswertung
Prozesswerte
Status STO .
Status Positionsfu.

[ Tool Assist CS.. starten |

Status Geschwind..

Status Beschleuni...,

u Im Fehlerspeicher der MOVISAFE® CS..A werden die aufgetretenen Sicherheitsfehler gelistet.
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2 Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

2.5

Antriebssicherheitsfunktion SLS — Safely Limited Speed

A

N\ hS
~
~

Bei Aktivierung der Antriebssicherheitsfunktion SLS wird eine festgelegte Grenzgeschwindigkeit
Uberwacht. Uberschreitet der Antrieb diese Grenzgeschwindigkeit, wird die Antriebssicherheitsfunktion
STO oder ein Sicherer Stopp ausgeldst.

v

1. SLS parametrieren

%] Assist CS.. _Ox

@ > Axist [i] — 02 Testmodus aktiv Testmodus inaktiv
Il Einloggen 2 Report erstellen Abnahme bestitigen

4.9.30 SLS/SSM/SSR

Prizfsummeniibersicht

Grundeinstellungen

Sicher begrenzte Geschwindigkeit
Sichere Eingange

Freigabe Permanente Aktivierung Fehlerreaktion Uberwachungsverzégerung t1  Wirkrichtung Grenzgeschwindigkeit v3 |
S T sis1 @D @ © STO  ~ O ms Positiv und negativ ~ 500 Umdr/min
Geber sis2 (D
F-Kommunikation sis 3 m u
Anwendereinheiten SIS 4 m ,
STO/SBC o

55x
SOS Geschwindigkeitsfilter 1 Rampeniberwachung  Verzgerung al Steuerung des Umrichters Grenzgeschwindigkeitsabstand v4

0.00 Umdr Linear ~ 3000 Umdr/{min®s) Aktiv mit Limitierung ~ 50 Umdr/min

SLS/SSM/SSR

SDI/sL E
SLA

Bremsentest

Funktionszuordnung . . .
Grafikbereich einblenden

Daten in Gerat abertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die Instanz SLS 1 wie gezeigt. (Die gezeigte Abbildung wurde fiir bessere
Lesbarkeit zusammengestellt und ist daher nicht real!)

Grenzgeschwindigkeit v3: Sicher reduzierte Geschwindigkeit, wenn der SLS aktiviert wird.

1]
A
B

Geschwindigkeitsfilter s1: Uberwachungstoleranz falls der Grenzgeschwindigkeitsabstand v4
nicht erwiinscht ist oder reduziert werden soll.

L

Grenzgeschwindigkeitsabstand v4: Uberwachungstoleranz um die die Istgeschwindigkeit bei
Aktivierung des SLS ausgehend von der Grenzgeschwindigkeit reduziert wird.

Der SLS kann grundsatzlich auch ohne Rampentiberwachung konfiguriert werden. In diesem Fall ist
die Uberwachungsverzégerung t1 so einzustellen, dass der Antrieb in dieser Zeit auf die eingestellte
Grenzgeschwindigkeit verzogern kann.
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2. Funktionszuordnung parametrieren

[%] Assist CS.. _ O

@ > Axis1 1] — 07 Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

I8 Einloggen 2 Report erstellen Abnahme bestitig...

sicnere Ausgange r g
U 4.9.75 Funktionszuordnung
Sy F-DO-Funktion
F-Kommunikation SBC o
Anwendereinheiten .00 01 SBC "
STO/SBC
55x
505 Funktion sichere Digitaleingdnge E
SLS/SSM/SSR Verriegelung Funktion 1 Funktion 2 Funktion 3
SDI/SLI F-DI00  Nicht aktiv ~  Bewegung - SLS 1 ~ Keine ~ Keine
SLA F-DI01  Nicht aktiv ~  Entriegelung F-DI und Quittierung Fehler ~
F-DI02  Nicht aktiv ~ Keine w Keine ~ Keine

Bremsentest

N F-DI 03  Nicht aktiv ~ Keine w Keine ~ Keine
Funktionszuordnung

Daten in Gerat Gbertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die Funktion der sicheren Digitaleingange wie gezeigt, Ubertragen Sie die Daten
und testen Sie die Funktion.

3. Status SLS 1 anzeigen

. ——
@ MOoVISUITE® ES  MOVISAFEmsproj Planung

@ > Axis1 [i] — 05 (2 Scan - Kommunikation konfigurieren | & Mehr ~

Parameter Explorer X Status Geschwindigkeitsfunktion... X LLCRELCIRG  Aktiver Antriebsstrang X Alle Tabs ~

8 Sicherer Stopp Istwerte in Anwendereinheiten
SSx 1 SSx 2 Funktion Wert
s e — st 1781.70 Umdr
Status o] (o] Modulo-Position  1781.71 Umdr

Grenzwertverletzung o ® Schleppiehler 0.00 Umdr

Prozesswerte
B Aktiver Antriebsstrang
Endstufe

indigkeit 450 Umd
Geber 1 Geschwindigkeit mdr/min

g - T A Dreh: t 4.5 % Motornennmoment
Geber 2 Sicher begrenzte Geschwindigkeit ple i

Bremse SLIS1 SLS2 SLS3 sS4

> Fehlerspeicher [ — 0o [0 [ (o] Istwerte in Systemeinheiten
> Kommunikation Status 0 [0} ® ® Funktion Wert

) MOVISAFE® CS..

Grenzwertverletzung 0 O o 0 Position 116766834 1/65536 U
Geratedaten

Schleppfehler 0 1/65536U

Grundeinstell
rundeinstellungen Drehzahl 4500331 1/min

Geritestatus Sichere Geschwindigkeitsiberwachung
Fehlerstatus SSM1 SSM2 SSM3 SSM4

Firmware-Info = Aktivierung o] o] o (o]
Fehlerspeicher Status o] o] o] @
Geberauswertung Grenzwertverletzung @ o] (] (o]
Prozesswerte Referenzfahrt Geberzuordnu
Status STO

Status Positionsfunktionen [ Toal Assist CS.. starten ]

B Status Geschwindigkeitsfu..)|

Drehmoment 5.096 % Motornennmoment
Wirksames Minimaldrehmoment  -150.000 % Motornennmomer

Wirksames Maximaldrehmoment 150,000 % Motomennmement

Status Quelle Istdrehzahl
Deaktiviert/Nicht gestartet Geber 1

u Statusanzeige des aktivierten SLS 1

E Die Geschwindigkeit des aktiven Antriebsstrangs ist die Grenzgeschwindigkeit (500 Umdr/min)
abzlglich Geschwindigkeitsabstand v4 (50 Umdr/min).

Bei Uberschreiten der Grenzgeschwindigkeit wird der Fehler E-63.01 fir positive und E-63.05 fiir
negative Bewegungsrichtung ausgeldst.
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2.6

Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

Antriebssicherheitsfunktion SSM — Safe Speed Monitoring

A

NCL L 3
- T "

Die Antriebssicherheitsfunktion SSM liefert ein sicheres Ausgangssignal, um anzuzeigen, ob die
Geschwindigkeit des Antriebs unterhalb einer festgelegten Grenzgeschwindigkeit liegt. Dieses Signal
wird Uber ein Bit der sicheren Prozessdaten an eine Ubergeordnete Sicherheitssteuerung gesendet.

v

1. Antriebssicherheitsfunktion SSM parametrieren

O

[%] Assist CS..

W@ > Axist 1] — 02 Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

{8 Einloggen 2 Report erstellen Abnahme bestétigen

Prufsummentbersicht = 4930 SLS/SSMXSSR

Grundeinstellungen

S e
50 Umdr/min
Sichere Eingange
Sichere Ausginge
Sichere Geschwindigkeitsiiberwachung
Grenzgeschwindigkeit v5 Wirkrichtung Geschwindigkeitsfilter s2

Geber
F-Kommunikation
Anwendereinheiten 300 Umdr/min Positiv und negativ ~  0.00 Umdr
STO/SBC

SSx

sSOs

SLS/SSM/SSR

sellel - Grafikbereich einblenden

0 Umdr/min
0 Umdr/min
0 Umdr/min

Daten in Gerit Gibertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die Instanz SSM 1 wie gezeigt und Ubertragen Sie die Daten ins Gerat. Testen
Sie anschlieRend die Funktion, indem Sie den Antrieb abwechselnd unterhalb und oberhalb der

parametrierten Grenzgeschwindigkeit verfahren.

Die Sichere Geschwindigkeitstiberwachung SSM bendtigt keine Funktionszuordnung, sie wird mit der
Vorgabe einer Grenzgeschwindigkeit automatisch aktiviert.
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Inbetriebnahme u

2. Status SSM 1 anzeigen

@ MOVISUITE® ES  MOVISAFEmsproj Planung

® > Axs1 [ — 05

Parameter Explorer i Alle Tabs

Sicherer Stopp
= = Ssx1  SSx2
| TR
Leitfrequenzeingang Status [o] [c]
Festsollwerte Grenzwertverletzung @ [c]
Priorisierte Klemmen...

Solwertverschaltuni
2 Sicher begrenzte Geschwindigkeit

SLs1 SIs2  S1S3 SLs

Profilwertverschaltung
MOVIKIT®
Steuerwort 1 Aktivierung ®© 0 o0

Steuerwort 2 Status (o] [c) [
Steuerwort 3 Grenzwertverletzung @ [c] (0}
CBG22A Indire...

Istwerte Sichere Geschwindigkeitsiiberwachung
Antriebsfunktionen SSM1 SSM2 SSM3  SSM

Technologiefunktionen
9 Aktivierung [ ] [c] (o]

Status o o0 o
Grenzwertverietzung @) (o] ]

Uberwachungsfunktionen
) MOVISAFE® C!

Diagnose
b Status Sicherer Geschwindigkeitsbereich
4 Prozesswerte SSR1  SSR2
B Aktiver Antriebsstra... iz o (-}
Endstufe Status [0} (o]

Geber 1 Grenwertverletzng @ ©
Geber2

F-Prozessdaten X

o~
Byte 0
Byte 1
Byte 1
Byte 1
Byte 1
Byte 2
Byte 2
Byte 2
Byte 2
Byte2
Byte 2
Byte 2
Byte 2
Byte 3
Byte 3
Byte 3
Byte 3
Byte 3
Byte 3
Byte 4
Byted
Byte 4
Byted
Byte 4
Byted

€2 Scan T~ Kommunikation kanfigurieren

... .-
Fehlerstatus
F-DI 00
F-DI01
F-DI 02
F-DI03
SOs1
EDM 1
SSx 1
S5x 2
SDI1
SDI 2
su1
suz
SLS 1
sls2
SLs 3
SLs4
SSR1
SSR2
SLA1
SLA 2
S5M 1
S5M 2
S5M 3
S55M 4

Alle Tabs

OO0PO0OONOROOOAOORAOOOOOO OO |

Bremse

Fehlerspeicher Tool Assist CS.. starten

n Statusanzeige des aktivierten SSM 1

E Statusbit SSM 1 der sicheren Prozesseingangsdaten

Tool Assist CS.. starten

— =

Mehr

Aktiver Antriebsstrang X Alle Tabs

Istwerte in Anwendereinheiten
Funktion Wert

Pasition 14108.66 Umdr
Modulo-Position  14108.66 Umdr
Schleppfehler  0.00 Umdr
Geschwindigkeit 199 Umdr/min

D 37 %

Istwerte in Systemeinheiten

Funktion Wert

Pasition 924625413 1/655
Schleppfehler 0 1/65536 U
Drehzahl 199.5851 1/min
Drehmoment 3.569 % Motornen
Wirksames Minimaldrehmoment  -150.000 % Motor
Wirksames Maximaldrehmoment  150.000 % Moton

Referenzfahrt Geb

Status Quelle]
Deaktiviert/Nicht gestartet Geb|

Quelle]
© Axtiver Antrieb referenziert Geb,

. Die Geschwindigkeit liegt unter der eingestellten Grenzgeschwindigkeit von 300 Umdr/min.
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2 Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

2.7 Antriebssicherheitsfunktion SSR — Safe Speed Range

A
v

Die Antriebssicherheitsfunktion SSR Gberwacht die Geschwindigkeit des Antriebs sowohl auf eine
maximale als auch eine minimale Grenzgeschwindigkeit. Bei Uber- oder Unterschreitung der Grenz-
geschwindigkeiten wird die parametrierte Fehlerreaktion (z.B. STO) ausgeldst.

1. Antriebssicherheitsfunktion SSR parametrieren

[§] Assist CS.. I

& > Axist [1] — 02 Testmodus aktiv Testmodus inaktiv
il Einloggen 2 Report erstellen Iz‘ Abnahme bestitigen

4.9.30 SLS/SSM/SSR

r Prafsummentbersicht Geschwindigkeitsfunktionen allgemein Sicher begrenzte Geschwindigkeit Sichere Geschwindigkeitsiiberwachung
- Grundeinstellungen Geschwindigkeitshysterese v1 fir 55M und SSR Freigabe Grenzgeschwindigkeit v5
- Sichere Eingange 1 Umdr/min SIS 1 ®c] SSM 1 0 Umdr/min
(&) Sichere Ausgange sis2 D SSM 2 0 Umdr/min :
.4
o2 Geber (XDsLS Rampenbeginn bei Istg indigkeit sis3 (@] SSM 3 0 Umdr/min
F-Kommunikation SIS 4 (@] SSM 4 0 Umdr/min N
. . SLS Geschwindigkeits-Offset v2 bei ruckbegrenzter Rampenuberwachung [\
50 Umdr/min ]
STQ/SBC
]
Sicherer Geschwindigkeitsbereich ]
SLS/SSM/SSR Freigabe Permanente Aktivierung Fehlerreaktion  Uberwachungsverzdgerung t3 Obere Grenzgeschwindigkeit w6 Untere Grenzgeschwindigkeitvi Geschwindigkeitsfilter s34
SDI/SLI ssk1 @D @] STO ~ Oms 800 Umdr/min 200 Umdr/min 0.00 Umdr M

SLA ssR2 . (I

Bremsentest

Funktionszuordnung

Grafikbereich einblenden

EW-EURODRIVE GmbH

>

Daten in Gerét Gbertragen Direkt zur Abnahme wechseln

III Parametrieren Sie die Instanz SSR 1 wie gezeigt.
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bssicherheitsfunktionen

2. Funktionszuordnung parametrieren

[%] Assist CS.. =

® > Axis1 [1] — 071

*4.9.75 Funktionszuordnung
F-DO-Funktion

SBC ~

SBC ~

Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

Report erstellen hme bestétig...

Sichere Ausgdnge
Geber
F-Kommunikation
Anwendereinheiten
STO/SBC

55x

S0OSs

SLS/SSM/SSR
SDI/sL

SLA

Funktion sichere Digitaleingdnge
Funktion 1

[4]

Bewegung — 55R 1 g

Verriegelung Funktion 2 Funktion 3
Nicht aktiv ~
Nicht aktiv ~
Nicht aktiv ~

Nicht aktiv ~

Keine ~ Keine

Entriegelung F-DI und Quittierung Fehler ~

Keine v Keine ~ Keine

Bremsentest

Keine ~ Keine ~ Keine

Funktionszuordnung

Daten in Gerit Gbertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die Funktion der sicheren Digitaleingange wie gezeigt und Ubertragen Sie die
Daten. Testen Sie anschlief3end die Funktion, indem Sie den SSR 1 aktivieren und den Antrieb
abwechselnd innerhalb und auRerhalb des sicheren Geschwindigkeitsbereichs verfahren.

3. Status SSR 1 anzeigen

@ MovISUITE® ES  MOVI.sproj Planung

'@ > Axis1 \] — 05 C) Scan 10F Kommunikation konfigurieren

Parameter Explorer 1

=3 3

s

Status Geschwindigkeitsfunktion... X LU Aktiver Antriebsstrang X Alle Tabs ~

Sicher begrenzte Geschwindigkeit
SIS1 SIS2  SIS3  Sis4

@ 0 o o
®© 06 o6 o
® 0 o o

Istwerte in Anwendereinheiten

Funktion Wert

Aktivierung
16515.56 Umdr
16515.57 Umdr
0.00 Umdr

302 Umdr/min

4 Prozesswerte Position

B Aktiver Antriebsstra...
Endstufe
Geber 1
Geber 2

Bremse

Status

Modulo-Position

Grenzwertverletzung
Schleppfehler

Geschwindigkeit

Sichere Geschwindigkeitstiberwachung

SSM1 SSM2 SSM3  SSM4
®© © o o
e 6 6 o
® © o o

Drehmoment 2.1 % Motornennmoment

b Fehlerspeicher Aktivierung

- Istwerte in Systemeinheiten
b Kommunikation
4 F) MOVISAFE® CS..

Geridtedaten

Staty
- Funktion

Wert

1082364798 1/65536 U
0 1/65536 U

301.8619 1/min

2.049 3% Moternennmement

Grenzwertverletzung
Position

Grundeinstellungen Schleppfehler

Drehzahl

Sicherer Geschwindigkeitsbereich

Gerdtestatus

Fehlerstatus SSR1 - SSR2 Drehmoment

Firmware-Info ta] Aktivierung Wirksames Minimaldrehmoment  -150.000 % Motornennmon

Fehlerspeicher Status Wirksames Maximaldrehmoment  150.000 % Moternennmems

Geberauswertung Grenzwertverletzung
Prozesswerte
Status 5TO

Status Positionsfunkti...

Referenzfahrt Geberzuord

Tool Assist CS.. starten Status Quelle Istdrehza
4 »

“ Statusanzeige des aktivierten SSR 1
E Die Geschwindigkeit liegt im sicheren Geschwindigkeitsbereich.

Bei Uber- oder Unterschreiten des sicheren Geschwindigkeitsbereichs wird der Fehler E-63.65 bei
Verletzung der oberen Grenzgeschwindigkeit und E-63.69 bei Verletzung der unteren
Grenzgeschwindigkeit ausgeldst.
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Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

Antriebssicherheitsfunktion SDI — Safe Direction

A
\"

_V'

Die Antriebssicherheitsfunktion SDI verhindert eine Bewegung in eine unbeabsichtigte Richtung.
Wird diese Bedingung verletzt, wird eine Fehlerreaktion ausgeldst.

1. SDI parametrieren

[%] Assist CS.. =

I@ > Axisl |I| — o Testrmodus aktiv  Testmodus inaktiv

~4.9.33 SDI/SLI

Anwendereinheiten
STO/SBC
S5x Sichere Bewegungsrichtung u

SOSs Freigabe Permanente Aktivierung Zugelassene Bewegungsrichtung Toleranz s1

SLS/SSM/SSR soi1 @D (@ o) Positiv v 1.00 Umdr

SDI/sLI soiz (B

SLA

Bremsentest
Funktionszuordnung Grafikbereich einblenden

Daten in Gerdt abertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die Instanz SDI 1 wie gezeigt.

“ Der SDI 1 lasst nach Aktivierung nur eine positive Bewegungsrichtung des Antriebs zu.
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Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

2. Funktionszuordnung parametrieren

[%] Assist CS.. _ O

@ > Axis1 [i] — o071 Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv
I8 Einloggen 2 Report erstellen E Abnahme best...

*4.9.75 Funktionszuordnung

Anwendereinheiten
STO/SBC

55x
Funktion sichere Digitaleingdnge

Verriegelung Funktion 1 Funktion 2

SL5/SSM/SSR
SDI/sL
SLA

F-DI00 Nicht aktiv ~  Bewegung —SDI 1 v  Keine
F-DI 01 Micht aktiv ~ Entriegelung F-DI und Quittierung Fehler ~
F-DI02 Nicht aktiv ~  Keine ~  Keine

Bremsentest Nicht aktiv

Keine ~ Keine

Funktionszuordnung

Daten in Gerat Gibertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die sicheren Digitaleingange wie gezeigt und Ubertragen Sie die Daten. Testen
Sie die Funktion, indem Sie bei aktiviertem SDI den Antrieb zuerst in positive und dann in negative
Richtungen verfahren.

3. Status SDI anzeigen

@ MOVISUITE® r:E|. MOVISAFE mspraj Planung _ O X

W > Axis1 [i| — 05 {2 Sn 10" Kommunikation konfigurieren | &= & Mehr

Parameter Explorer L

0 Sicherer Betriebshalt Sichere Bewegungsrichtung

Status Positionsfunktionen X Alle Tabs ~

Sos SDI1  sSDl2
Diagnose Altivierung ® u Aktivierung 0 ()
N - Status o Status 0 o
Prozesswerte Grenzwertverletzung ® Grenzwertverletzung (o] (]
Fehlerspeicher
Kommunikation Sicher begrenztes SchrittmaB
) MOVISAFE® C5.. SLI1 SL 2
Gerdtedaten
- i 1 Aktivierung 0 @
rundeinstellungen
4 Status (o] o
Gerdtestatus
Schrittfreigabe (o] (o]
Fehlerstatus
Grenzwertverletzung 0 @

Firmware-Info
Fehlerspeicher
Geberauswertung
Prozesswerte
Status S5TO

B Status Positionsfunktionen |

[ Tool Assist C5.. starten ]

u Statusanzeige des aktivierten SDI 1

Bei Verletzung der gesperrten Bewegungsrichtung wird der Fehler E-64.01 ausgelost.

Produkttraining

26.09.2024



2 Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

29 Antriebssicherheitsfunktion SLI — Safely Limited Increment

A
s

Die Antriebssicherheitsfunktion SLI verhindert, dass eine Bewegung Uber ein festgelegtes Schrittmaly
hinaus erfolgt. Wird der eingestellte Grenzwert des Schrittmales verletzt, 16st die Antriebssicherheits-
funktion aus und es wird eine Fehlerreaktion eingeleitet.

1. Umrichter vorbereiten

@ MOVISUITE® ES  MOVISAFEmsproj Planung “————
|@ > Axisl |I| — 07 {2 Scan 40 Kommunikation konfigurieren &e i
FCB 09 Positionsregelung % Alle Tabs

4 5] FCB 09 Positionsregelung
E - : Funktion Wert
5 Geréte-Eigenschaften A — Relativ
o3 Antriebsstrénge Steuerbit “Vorschubfreigabe” verwenden
;L; A Steuerbit "Position dbermehmen” verwenden Nein
= Steuerbit "Betriebsart™ verwenden
FE 4 Ein-/Ausgange Nur Parameter "Maximale positive Geschwindigkeit" verwenden
JJ B Grundgerit Zielpositionen ab aktueller Position berechnen
_:—:j = ol Bremse bei Erreichen der Zielposition schlieBen
E Grundeinstellungen i
o B PA-Daten
% Leitfrequenzeingang Grundgerit X Alle Tabs ~
LIIJ Festsollwerte
— Priorisierte Klemmensteu...
] Digitaleingénge

B Sollwertverschaltung

Profilwertverschaltung

>

Phys. Pegel 0-aktiv  Funktionsstatus  Funktion

Steuerwort 1 D100 Endstufenfreigabe

Steuerwort 2 Dot
Steuerwort 3 D102

® FCB 09 Positionsregelung
(o]

> Istwerte DI 03 (o] Keine Funktion
(c]
X

Keine Funktion

4 Antriebsfunktionen Dlo4 Keine Funktion

B FCB 01 Endstufensperre

B FCB 02 Stopp-Standard Sollwertverschaltung
FCB 05 Drehzahlregelung
FCB 06 Interpolierte Dreh...
FCB 07 Drehmomentrege...
FCB 08 Interpolierte Dreh...
FCB 09 Positionsregelung
FCB 10 Interpolierte Posit...
FCB 12 Referenzfahrt eschndiotat

FCB 13 Stopp an Applikat..- Dl e s

Alle Tabs

Sollwerte
Quelle Wert
Position Lokaler Wert ~ 500 Umdr
Position 2/Restweg Lokaler Wert ~  0.00 Umdr
Festsollwerte — Geschwindigkeit v 0 Umdr/min

III Parametrieren Sie die Antriebsfunktion FCB 09 wie gezeigt.

@ Weisen Sie dem Umrichter-Eingang DI 01 den FCB 09 zu:
|Funktionen > Ein-/Ausgange > Grundgerit > DI 01>Funktion > FCB 09 Positionsregelung

E‘ Parametrieren Sie die Zielposition:
Funktionen > Sollwerte > Sollwertverschaltung > Position: Lokaler Wert, 5.00 Umdr
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Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

1. Antriebssicherheitsfunktion SLI parametrieren

%] Assist CS.. =l

@

@ > Axis1 — 071 Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

i FEinloggen 2 Report erstellen Abnahme bestétigen

Sichere Eingange ‘4933 SDI/SL'

Sichere Ausgange
Geber

Sichere Bewegungsrichtung
F-Kommunikation

Freigabe
Anwendereinheiten SDI1 CD
STO/SBC spI 2 @ o)

SSx
S0S

Sicher begrenztes SchrittmaB
SLS/SSM/SSR

Freigabe Schrittmal s2 Verzégerung al Haltezustand Wirknichtung
fSLl SLI1 I) 5.50 revolutions 3000 rev/(min*s) 505 ~ Positiv und negativ ~
Bremsentest e CB
Funktionszuordnung Grafikbereich einblenden

Daten in Gerat Ubertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die Instanz SLI 1 wie gezeigt. Damit durch Uberschwingen des Antriebs kein
Sicherheitsfehler ausgel6st wird, muss das SchrittmaR s2 einen Offset zur Zielposition haben,
weiterhin muss fir Haltezustand SOS die Antriebssicherheitsfunktion SOS freigegeben sein.

2. Funktionszuordnung parametrieren

[%] Assist CS.. _ O

@ > Axis1 [i] — 07 Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv
I Einloggen 2 Report erstellen E Abnahme bestatig...

Geber *4.9.75 Funktionszuordnun

F-Kommunikation

Anwendereinheiten
STO/SBC
S5x

S0S Funktion sichere Digitaleingénge E
SLS/SSM/SSR Verriegelung Funktion 1 Funktion 2 Funktion
SDI/SL F-DI00  Nicht aktiv v~ Position — 5L 1 s Keine ~ Keine
SLA F-DI01  Nicht aktiv ~  Position — SLI-5chrittfreigabe ~  Keine ~  Keine
F-DI02 Nicht aktiv ~»  Entriegelung F-DI und Quittierung Fehler ~
Bremsentest
F-DI03 Nicht aktiv v~ Keine s Keine ~ Keine T

Funktionszuordnung ¥

Daten in Gerat Gbertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die sicheren Digitaleingdnge wie gezeigt und Ubertragen Sie die Daten.

Testen Sie die Funktion:

= Aktivieren Sie den FCB 09 mit Einschalten von DI 00 und DIO1.

= Aktivieren Sie durch Ausschalten des F-DI 00 die Antriebssicherheitsfunktion SLI.

= Starten Sie wiederholt die Relativpositionierung durch einen positive Flanke des F-DI 01.

Produkttraining

26.09.2024



Inbetriebnahme und Test vo ebssicherheitsfunktionen

1

0 KC

~
]

(¢

EW-EURODRIVE GmbH &

)

(

3. Status SLI anzeigen

@ MOVISUITE® ltz|. MOVISAFE.msproj Planung _ O x

@ > Axist [1] — 09

Parameter Explorer L

5] Sicherer Betriebshalt Sichere Bewegungsrichtung

c) Scan IF Kommunikation konfiguneren 'é" i Mehr ~

Status Positionsfunktionen X Alle Tabs

508 DI 5Dl 2
Diagnose Alktivierung @ Aktivierung 0 O
Tl Status @ Status 0 o
Ve Grenzwertverletzung 0 Grenzwertverletzung 0 o
Fehlerspeicher
Kommunikation Sicher begrenztes SchrittmaB
) MOVISAFE® CS.. SLI1 5L 2
Gerdtedaten
Alktivierung o @
Grundeinstellungen
4 Status o 0
Geratestatus
Schrittfreigabe o Q
Fehlerstatus
Grenzwertverletzung @ Q

Fehlerspeicher
Geberauswertung
Prozesswerte
Status 5TO

|
Status Geschwindigkeitsfunk...

Tool Assist CS.. starten

u Statusanzeige des aktivierten SLI mit aktivierter Schrittfreigabe (F-DI 01)

Bei Uberschreitung des parametrierten SchrittmaRes wird der Fehler E-64.13 in positiver und E-64.17 in
negativer Bewegungsrichtung ausgelost.
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Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

210

Antriebssicherheitsfunktion SLA — Safely Limited Acceleration

A
a

Die Antriebssicherheitsfunktion SLA Uberwacht die Beschleunigung auf die Einhaltung einer fest-
gelegten Beschleunigung. Wird diese durch eine zu steile Beschleunigungsrampe verletzt, wird die
parametrierte Fehlerreaktion ausgeldst.

1. Antriebssicherheitsfunktion SLA parametrieren

[%] Assist CS.. _Ox

@ > Axist [i] — 07 Testmodus aktiv Testmodus inaktiv
il Einloggen 2 Report erstellen |I| Abnahme bestatigen

4937 SLA

Prafsummenibersicht

Grundeinstellungen

Sichere Eingange Sicher begrenzte Beschleunigung u
Sichere Ausginge Freigabe Permanente Aktivierung Steuerung des Umrichters Fehlerreaktion  Ubenwachungsverzogerung t1 Grenzbeschleunigung al
Geber SLA 1 () CD Nicht aktiv ~ STO ~ 0 ms H 3100 Umdr/{min*s)
F-Kommunikation staz (D

Anwendereinheiten

STO/SBC

S5x

SOs

SLS/SSM/SSR

SDI/sL

Bremsentest

Funktionszuordnung Grafikbereich einblenden

Daten in Gerat tibertragen Direkt zur Abnahme wechseln

Parametrieren Sie die Instanz SLA 1 wie gezeigt.

u Damit Drehzahlschwankungen beim Beschleunigen nicht zu einem ungewollten Fehler fihren,
sollte die Grenzbeschleunigung einen Offset zur tatsachlich gefahrenen Rampe haben.
Alternativ kdnnen Sie auch Steuerung des Umrichters auf Aktiv mit Limitierung parametrieren
und die Rampe mit Beschleunigungsabstand v4 begrenzen.
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2. Funktionszuordnung parametrieren

[%] Assist CS.. =

Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

@ > Axis1 [1] — 01

*4.9.75 Funktionszuordnung

F-DO-Funktion
F-Kommunikation SBC

Report erstellen

Sichere Ausgdnge
Geber

i
Anwendereinheiten SBC
STO/SBC

SSx

S0S
SL5/SSM/SSR
sSDI/su

SLA

o

Funktion sichere Digitaleingange m
Funktion 1

Verriegelung Funktion 2 Funktion 3
Nicht aktiv ~
Nicht aktiv ~

Nicht aktiv ~ Keine o Keine ~ Keine

Bewegung — SLA 1 s Keine ~ Keine
Entriegelung F-DI und Quittierung Fehler ~
Bremsentest

3 Nicht aktiv ~ Keine o Keine A Keine
Funktionszuordnung

Daten in Gerit Gbertragen Direkt zur Abnahme wechseln

E Parametrieren Sie die sicheren Eingange wie gezeigt, Gbertragen Sie die Daten und testen Sie die
Funktion.

3. Status SLA 1 anzeigen

T

@ MOVISUITE® Es Planung _Ox

{J Scan I+ Kommunikation konfigurieren | Mehr ~

@ > Axis1 1] — 05

Parameter Explorer X

= =

)

Status Beschleunigungsfunktion... X Alle Tabs

Sicher begrenzte Beschleunigung

SLA1  sLA2

B PA-Daten ‘l
Leitfrequenzeingang u Aktivierung 0 o
Festsollwerte Status [1] [c]
Grenzwertverletzung @ 0

Priorisierte Klemmensteuerung
Sollwertverschaltung
Profilwertverschaltung
Steuerwort 1
Steuerwort 2
Steuerwort 3
Istwerte
Antriebsfunktionen
Technologiefunktionen
Uberwachungsfunktionen
£ MOVISAFE® CS..

Diagnose

[ Tool Assist CS.. starten ]

b Status

b Prozesswerte

u Statusanzeige des aktivierten SLA 1.

Bei Uberschreitung der parametrierten Grenzbeschleunigung wird der Fehler E-65.01 in positiver und
E-65.05 in negativer Bewegungsrichtung ausgeldst.
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Inbetriebnahme und Test von Antriebssicherheitsfunktionen

2.1

Kombinierte Sicherheitsfunktionen

Es besteht die Mdglichkeit, mehrere Antriebssicherheitsfunktionen miteinander zu kombinieren und
diese gleichzeitig mit einem sicheren Eingang zu aktivieren. Es kénnen beispielsweise SLS und SDI
kombiniert werden. Nach Aktivierung ist also nur noch eine Bewegungsrichtung mit sicher reduzierter
Geschwindigkeit zulassig.

SDI - Safe Direction SLS - Safely Limited Speed
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[%] Assist CS.. _Oox

> Axis1 [ — 07 Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

Il Einloggen 2 Report erstellen Abnahme bestitigen

Prufsummentibersicht -4.9.75 Funktionszuordnung

Grundeinstellungen

Sichere Einga . q . A
S E Funktion sichere Digitalausgénge

F-DO-Funktion

Sichere Ausgdnge

Geb
o F-DO 00 SBC ~

F-Kommunikation E.DO 01 SBC ~

Anwendereinheiten
STQ/SBC

SS5x

SOs

SLS/SSM/SSR ; F-DI00  Nicht aktiv ~ Bewegung - 5L5 1 ~ Bewegung - SDI 1 ~ Keine v Kell
F-DI01  Nicht aktiv ~  Entriegelung F-DI und Quittierung Fehler ~

Funktion sichere Digitaleingénge
Verriegelung Funktion 1 Funktion 2 Funktion 3 Funk}

soifsu

SLA F-DI02  Nicht aktiv ~ Keine N Keine ~ Keine o Kel

Nicht aktiv ~

Keine ~ Keine v Keine
Bremsentest

Daten in Gerat Gbertragen Direkt zur Abnahme wechseln

u Das Beispiel zeigt den F-DI 00 mit SLS als Funktion1 und SDI als Funktion 2 zugeordnet.
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3 Abnahme und Report der MOVISAFE® CS..A

Ziele =  Sie kdnnen einen Report erstellen.
= Sie kdnnen eine Abnahme durchfihren

B, |B B | B = -
19 Ecilk =
1 2 3 4. 5 6
Inbetriebnahmen an einer MOVISAFE® CS..A missen grundsatzlich abgenommen und mit einem
Report dokumentiert werden. Bei der Abnahme wird eine Prifsumme erzeugt, die untrennbar mit der
Schliisselspeicher-ID der MOVISAFE® CS..A verbunden ist. Bei jeder Anderung der Parametrierung

wird eine neue Prifsumme erzeugt, die dann erneut abgenommen und dokumentiert werden muss.
Die Abnahme und Dokumentation ist ein verbindlicher Bestandteil im Gesamtablauf eines
Projekts, in dem Komponenten der funktionalen Sicherheit zum Einsatz kommen!
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Abnahme und Report der MOVISAFE® CS..A

1. Daten libertragen und Report-Erstellung starten

[¥] Assist CS..

@ > Axis1 [1] — 07

i Einloggen

Grundeinstellungen
Sichere Eingange
Sichere Ausgdnge
Geber
F-Kommunikation
Anwendereinheiten
STO/SBC

S5x

S0S

SLS/SSM/SSR
SDI/su

SLA

Bremsentest

Funktionszuordnung

S 4

Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

2 Report erstellen IZ‘ Abnahme bestétigen

Ladevorgang PC — Gerat

100 ) Parameter Gbertragen
Parameter in Gerat speichern

Zurick zu "Parametrieren”

L Weiter zu Report-Erstellung ]

Tool Assist CS.. beenden

F-DIo2 Nicht aktiv ~  Keine
FDI03 Nichtaktiv ~  Keine

Daten in Gerit iibertragen

Ubertragen Sie die Daten ins Gert.

2] Kiicken Sie anschliefend Weiter zu Report-Erstellung.

2. Report ausfiillen

%] Assist CS..

@ > Axis1 ] — 07

Projekt

Firma

SEW

Betriebsmittelkennzeichnung

Jetriebsmittelkennzeichn

Ansprechpartner

Firma/Name
Firma
Lieferant

Errichter

il Einloggen

Projektbeschreibung

Direkt zur Abnahme wechseln

— O X

Testmodus aktiv  Testmodus inakdtiv

Passwort verwalten

o (B Passwort in Report einfiigen
Abbrechen EL Fortfahren ]
Abnahmeart
Telefon Fax (®) Vollstandige Abnahme

ZurGck zu "Parametrieren”

() Anderungsabnahme

Report erstellen und weiter

Fallen Sie die Projektbeschreibung aus, das Feld Firma ist dabei verbindlich.

E’ Stellen Sie die Passwort-Abfrage entsprechend ein und starten Sie die Report-Erstellung.
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3 Abnahme und Report der MOVISAFE® CS..A

3. Priifsumme aus Report kopieren

CSS31A MOVISAFE® CS.. Report nsmww

Der Report 6ffnet sich als PDF-Datei, kopieren
Sie die Prifsumme vom Deckblatt.

Ausfiillen des Reports:

= Im Report missen alle verwendeten Antriebs-
sicherheitsfunktionen inklusiver aller Parameter MOVISUITE®
gepruft und bestatigt werden.

L] Die Prifsummen der verwendeten Antriebs-
sicherheitsfunktionen sind zu prufen. MOVISAFE® CS.. Report

= Nicht verwendete Antriebssicherheitsfunktionen
mussen nicht Uberprift und bestatigt werden.

= Inbetriebnehmer und Kunde missen den Report
unterschreiben. Verweigert der Kunde die Unter-
schrift, ist dies im Servicebericht zu vermerken.

CSS31A

Prifsumme des Reports: 0xD0C9B101 E

4. Abnahme starten

Report erstellen

100 Report erstellen
Report wird generiert.
- SchlieBen . Weiter zur Abnahme -

Klicken Sie Weiter zur Abnahme.
EI Bestatigen Sie den Datensatz.

Produkttraining 26.09.2024



3 Abnahme und Report der MOVISAFE® CS..A

5. Priiffsumme eingeben und Abnahme bestitigen

[%] Assist CS.. _oOx

@ > Axis1 [i] — 071 Testmodus aktiv Testmodus inakti

Il Einloggen 2 EM  Report erstellen CH  Abnahme bestitigen

Abnahme verdffentlichen
Vor der Verdffentlichung der Abnahme sind folgende Schritte erforderlich:

1. Priifen Sie die Grenzwerte im Abnahmereport auf Eingabefehler oder Ubertragungsfehler.

2. Prufen Sie die korrekte Bildung der Positionswerte.

3. Prufen Sie die korrekte Bildung der Geschwindigkeitswerte und Beschleunigungswerte.

4. Prufen Sie die Verdrahtung der sicheren Eingange und Ausgange.

5. Waéhlen Sie alle parametrierten Sicherheitsteilfunktionen iiber die Digitaleingdnge und/cder Gber die sichere Kommunikation einmal an.
6. Drucken Sie den Abnahmereport und unterschreiben Sie ihn.

7. Archivieren Sie den Abnahmereport.

Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation der entsprechenden Sicherheitsoption.

Abnahme bestitigen

Priifsumme des Reports eingeben m
d0c9 b101

Zurtck zu "Parametrieren” Abnahme bestatigen

Figen Sie die Prifsumme aus dem Report ein und bestatigen Sie die Abnahme.

: ( E) @ @
Assist CS.. , : -
Projekte Passwort Programm
Information

Archiv

Liste der Reporte

Report vom 08.03.2024 13:30:17
Report vom 06.03.2024 17:21:32 u
Report vom 07.03.2024 10:35:25

Abbrechen

>

n Reports werden im Projekt fortlaufend archiviert und kénnen von dort auch geéffnet werden.
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A]IH ‘:3! B(I I’\h

V-EURODR

Diagnose von Antriebssicherheitsfunktionen mit Scope

4 Diagnose von Antriebssicherheitsfunktionen mit Scope

Ziele =  Sie kdnnen Antriebssicherheitsfunktionen mit Scope aufzeichnen
= Sie kdnnen Fehlerdiagnose von Antriebssicherheitsfunktionen mit Scope durchfihren

P, ER= B
w ] & [ e
1 p 3 4. 5 6

Voreinstellungen:

G

1. Grenzwerte einstellen

Uberpriifen Sie die Applikationsgrenzen des Umrichters und stellen Sie diese bei etwaigen
Abweichungen wieder auf die urspringlichen Werte zurtick (siehe Kapitel 1.1).

2. Scope-Messung neu erstellen und konfigurieren

Erstellen Sie ein neues Scope-Projekt mit den folgenden Einstellungen:

Messmodus: Single-Trace-Modus

Messkanale:

= [stdrehzahl in Anwendereinheiten (Regelverfahren Prozesswerte) Index 8364.46

= Grenzgeschwindigkeit Bewegungsrichtung positiv aller Antriebssicherheitsfunktionen Index 8700.10
= F-DI Status logisch (Sicherheitskarte — Statuswerte) Index 8700.82

= Statusbits ,Nicht bereit* (Geratestatus) Index 8332.7

Trigger: Manuell
Steuerung: Abtastrate 5 ms, Triggernachlauf 0%

3. 8S1-rin Betrieb nehmen
Nehmen Sie erneut die Antriebssicherheitsfunktion SS1-r wie in Kapitel 2.3.2 gezeigt in Betrieb.

Produkttraining 26.09.2024



Diagnose von Antriebssicherheitsfunktionen mit Scope

Ubung 1 — Diagnose mit Scope:

In dieser Ubung sollen Sie die Antriebssicherheitsfunktion SS1-r mit Scope aufzeichnen und auswerten
Ablauf:

= Verfahren Sie den Antrieb im Handbetrieb oder mit Festsollwerten

= Aktivieren Sie den SS1-r

= Triggern Sie anschlieend mit dem manuellen Trigger und lesen Sie die Messung aus

=  Bewerten Sie Ihre Messung

Auswertung der Scope-Messung

Scope E]  Scope MOVISAFE

> Axist [1] — c2

[

Messung_2024-3-27[13h49m35s] X Alle Tabs ~ [V TSC
I HIDHE™Y Y Cusor v il il

2.7378902¢ v C

Auflasung: s/DIV 0.5  X-Offset

Horizontal
Min. Wert
1.20000000e3

Jasojdx3-ppalosd

Max, Wert
1.50000000e3

Differenz

100.000 ms

1.34980952e3
Gleichrichtwert
1.34980952e3
Effektivwert
1.35287546e3
Cursor 1 - Zeit
-3129.630822816(

Cursor 2 - Zeit
-3029.630822816(

Vertikal
Differenz
0.000 Umdr/min

Cursor 1

Messkanal
Gruppierung Keine v =
Nr.  Einheit Anzeigen Wert Cursor 1 Wert Cursor 2 Aktueller Wert Name Y/Div Offset Datentyp

1 . Umdr/mi m 1500 1200 0 Istgeschwindigkeit in Anwendereinheiten (Regelverfahren Prozesswerte) 600 v C 750 v C int32
2 . 1/min @ 1600 1494.1406 50 Grenzgeschwindigkeit Bewegungsrichtung positiv aller Antriebssicherhei 600 ~ 750 vz int32
3w~ a 0 0 o F-DI Status logisch (Sicherheitskarte — Statuswerte)  0.842105263 ~ 2 -1.052631579 vz uint32
4 . a 0 0 4 Statusbits "Nicht bereit" (Geratestatus) ~ 3.368421053 ~ £ 12631579 v 2 uint32

ﬂ Mit der fallenden Flanke des F-DI 00 wird die Antriebssicherheitsfunktion SS1-r aktiviert, dadurch
verzdgert der Antrieb an der Applikationsgrenze (FCB13).

E Nach der Uberwachungsverzégerung t2 von 100 ms (iberwacht die MOVISAFE® CS..A die
Verzdgerung des Antriebs. Die (gerechnete) Grenzgeschwindigkeit verlauft dabei parallel zur
Istgeschwindigkeit und Uberwacht die Verzégerungsrampe des Antriebs. Der Offset der
Grenzgeschwindigkeit resultiert aus der Maximalgeschwindigkeit der MOVISAFE® CS..A.

Die Differenz zwischen Cursor 1 und Cursor 2 zeigt die 100 ms der Uberwachungsverzégerung t2.

o]0

Sobald der Antrieb im Stillstand ist, wird nach Ablauf der Bremseneinfallzeit der STO ausgeldst.
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Diagnose von Antriebssicherheitsfunktionen mit Scope

Ubung 2 - Fehlerdiagnose mit Scope:

In dieser Ubung sollen Sie eine fehlerhaft in Betrieb genommene Antriebssicherheitsfunktion SS1-r mit
Scope aufzeichnen und auswerten.Stellen Sie hierzu SSx-r Verzogerung a1 auf 4000 Umdr (min*s)
ein und gehen Sie anschlief3end vor wie in Ubung1.

Auswertung der Scope-Messung

Scope [E  Scope MOVISAFE — =

@ > Axisl & — E4650 m » <7

% Alle Tabs  ~ EENENeI{ald L

Messung_2024-3-27[13h43m355]
H I HIIE ™YY cusor v

Auflosung: s/DIV. 1 C X-Offset 284722841~ 7 il 4l

Horizontal

Min, Wert
0.000

Max, Wert
0.000

Differenz
240.000 ms

Mittehwert
0.000

Gleichrichtwert

0.000 P
Effektivwert
0.000
Cursor 1 - Zeit
-340.6308228160(
Cursor 2 - Zeit
-100.6308228160(
Vertikal |
Differenz I
0.000 Umdr/min
Cursor 1 (
""" |
Messkanal v
Gruppierung Keine ~ IS I
Nr. Einheit Anzeigen Wert Cursor 1 Wert Cursor 2 Aktueller Wert  Name Y/Div Offset Datentyp  «
1. Umdr/mi @D 0 0 1500  Istgeschwindigkeit in Anwendereinheiten (Reg ren te) 600 ~ 2 750 ~ 2 int32 |
2. 1/min @D 365.4648 3654648 1600  Grenzgeschwindigkeit Bewegungsrichtung positiv aller Antriebssicherhei 600 ~ 2 750 ~ 2 int32
3 v a 0 o] 1 F-DI Status logisch (Sicherheitskarte — Statuswerte)  0.842105263 ~ J -1.052631579 T uint32
4. a 4 4 0 Statusbits "Nicht bereit" (Geratestatus) 3368421053 ~ [ -12631579 P uint32
s, S . AT S _Am—— A~ »

Scope bereit |

n Mit der fallenden Flanke des F-DI 00 wird wieder die Antriebssicherheitsfunktion SS1-r aktiviert.
Dadurch, dass SSx-r Verzégerung a1 steiler ist als die Applikationsgrenze Verzégerung, kreuzt
die gerechnete Grenzgeschwindigkeit die tatsachlich gefahrene Verzégerungsrampe der
Istgeschwindigkeit. Am Punkt der Uberschneidung wird ein Sicherheitsfehler ausgelést und der
STO aktiviert.
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5 Ansteuerung der MOVISAFE® CS..A Uber sichere Prozessdaten

5 Ansteuerung der MOVISAFE® CS..A iiber sichere Prozessdaten

Ziele =  Sie verstehen die Ansteuerung der MOVISAFE® CS (iber sichere Prozessdaten
=  Sie kennen die Konfiguration der sicheren Prozessdaten

w ¥ B W 2

I

Prozessdaten. Die Anbindung an eine Ubergeordnete Sicherheitssteuerung sowie die Programmierung

0 In diesem Kapitel zeigen wir Ihnen die prinzipielle Ansteuerung MOVISAFE® CS..A (iber sichere
der sicheren Prozessdaten ist herstellerspezifisch und daher nicht Bestandteil dieses Workbooks.

Sicherheitssteuerung Uber die sicheren Prozessdaten aktiviert werden. Dabei sind die verschiedenen
Antriebssicherheitsfunktionen jeweils einzelnen Bits fest zugeordnet. Die Konfiguration der sicheren
Prozessdaten ist fir die MOVISAFE® CS..A festgelegt und kann nicht verandert werden.

Die Inbetriebnahme und Parametrierung ist prinzipiell identisch mit der Ansteuerung Uber sichere
Binareingange, es entfallt lediglich die Funktionszuordnung.

9 Alle Antriebssicherheitsfunktionen der MOVISAFE® CS..A kénnen von einer libergeordneten
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steuerung der M

ISAFE® CS..A Uber sichere Prozessdaten

1. Konfiguration der sicheren Kommunikation

% Assist CS..

@ > Axist — C2

4.9.15 F-Kommunikation

Prifsummentibersicht
Grundeinstellungen
Sichere Eingange Konfiguration
Sichere Ausgange Protokolltyp

Geber PRQOFlsafe ~
F-Kommunikation

Anwendereinheiten u
STO/SBC

SS5x

SOs

SLS/SSM/SSR

soi/su

SLA

Bremsentest

Funktionszuordnung

PROFIsafe-Slave

Zieladresse

1

Adresstyp
PROFIsafe-Adresstyp 1 ~

Daten in Gerat (ibertragen

Report erstellen

Kommunikationsprofil

Profilvariante

Technology

'(DFreigabe

_ O X

Testmodus aktiv  Testmodus inaktiv

bnahme bestétigen

Reaktion Abbruch F-Kommunikation

u Hier konfigurieren Sie die Grundeinstellungen der sicheren Kommunikation entsprechend der

Herstellervorgaben.

2. Beobachten der sicheren Prozessdaten

@ MOVISUITE® ES  MOVISAFEmsproj

@ > Axist — C2

=]
*  Funktionen

4 Diagnose

b Status

b Prozesswerte

b Fehlerspeicher

b Kommunikation

4 [ MOVISAFE® CS..
Geratedaten
Grundeinstellungen
Geratestatus
Fehlerstatus
Fehlerspeicher
Geberauswertung
Prozesswerte
Status STO
Status Positionsfunktionen
Status Geschwindigkeitsfunktionen
Status Beschleunigungsfunktionen
Muting,/Testmodus
Grenzwerte
Ein-/Ausgange

Parameter Explorer a5 F-Prozessdaten X

h .. 2w

Planung

Prozessausgangsdaten

Byte 0
Byte O
Byte 0
Byte 0
Byte D
Byte D
Byte O
Byte 1
Byte 1
Byte 2
Byte 2
Byte 2
Byte 2
Byte 2
Byte 2
Byte 2
Byte 3
Byte 3

Burto 2

Bit Bedeutung

0
il
2
4
5
6
7
0
o
0
2
3
4
5,
6
7
0
1
2

STO 1

SLI Schrittfreigabe
SBT clearance
Muting
Testmodus
Entriegelung F-DI
Fehlerguittierung
F-DO 00

F-DO 01

S0S 1

S5x 1

S5x 2

SDI 1

SDI 2

SLI1

Sl 2

SLs 1

SL52

ciga

{2 Scan I Kommunikation konfigurieren

Wert

PDOOPOOAOOOOANOOOERROOO

A

Byte 0
Byte O
Byte 0
Byte 0
Byte D
Byte D
Byte 0
Byte 0
Byte 1
Byte 1
Byte 1
Byte 1
Byte 2
Byte 2
Byte 2
Byte 2
Byte 2
Byte 2

Rerees 3

B F-Prozessdaten

F-Kommunikation hd

Unter [Diagnose > MOFISAFE® CS..A > F-Prozessdaten| konnen Sie die sicheren Prozessdaten

beobachten.
=  Prozessausgangsdaten:

Uber die einzelnen Bit kann die (ibergeordnete Steuerung Antriebssicherheitsfunktionen aktivieren
und deaktivieren wie beispielsweise Byte 0 / Bit O fur den STO 1.

=  Prozesseingangsdaten:

Hier sendet die MOFISAFE® CS..A ihren Status an die Ubergeordnete Steuerung.

Prozesseingangsdaten

Bit Bedeutung

DR W N 2O WN SO N o R W N2 O

Tool Assist CS.. starten

STO 1
Diagnose ASF
SBT active
Eingangsdaten gtiltig
Muting
Testmodus
Warnung
Fehlerstatus
F-DI 00

F-DI 01

F-DI 02

F-DI 03

S051

EDM 1

S5x 1

S5x 2

sDI1

sDi 2

SR

& &

=

P)OOOO0OO0O00OOOROQO000

0l <
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6 Datensicherung der MOVISAFE® CS..A

6

Ziele

Datensicherung der MOVISAFE® CS..A

=  Sie kennen das Prinzip der Datensicherung der MOVISAFE® CS..A
= Sie kennen die Export und Import-Funktion der Parameter der MOVISAFE® CS..A

P (57 &5 57 =P -
1' I E% —HN‘— 10010 —
1 2 3 4, 5 6

Die Parameter der MOVISAFE® CS..A werden grundsétzlich im MOVISUITE®-Projekt gespeichert.
Wird also der Datensatz des Umrichters in ein neues Gerat eingespielt, werden alle Einstellungen der
MOVISAFE® CS..A wiederhergestellt, es muss anschlieRend lediglich liber den Assist CS.. eine neue
Abnahme durchgefiihrt werden. Wird der zum Projekt gehorende passende Schliisselspeicher
wieder in das neue Gerat eingesteckt, ist keine neue Abnahme erforderlich!

1. Exportieren und Importieren der MOVISAFE® CS..A Parameter

= = Ty
G) @ @
Projekte Archiv Passwort Programm
Information

Assist CS..

Projekte

Exportieren...

Exportpfad
CA\DATEN\CSS31A.ds2xData -

Exportieren...

Importieren...

Exportieren Abbrechen

Die Parameter der MOVISAFE® CS..A kénnen auch unabhangig vom MOVISUITE®-Projekt als
eigene Datei exportiert und wieder importiert werden.
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7 Anhang

7 Anhang
71 Sichere Digitaleingange
Sicherheits-Sensoren kdnnen passiv (Endschalter, Taster, Not-Halt) oder aktiv (Lichtschranke,
Lichtgitter, Scanner) sein. Je nach Anschlussart an die sicherheitsgerichteten Eingdnge FDI kdnnen
unterschiedliche Sicherheitskategorien erreicht werden
Passiv Einkanalig
MCWVISAPENGEEA = Querschlusserkennung ein:
xee T Kategorie 2 bis PLd
| 5 gemal EN ISO 13849
[3.4,7. 8] GND
X60
1 F-DI00
2 F-DIO1
5 F-DI02 :
6 F-DI03 —

MOVISAFE® CS..A

Zweikanalig
S0 [1] antivalent
e T 1 [2] Aquivalent
SR8 GND Ny *JTI *  Querschlusserkennung aus:
== ? Kategorie 3 bis PLe
2 gemal EN ISO 13849-1
: = Querschlusserkennung ein: ;
: Kategorie 4 bis PLe 1
------------------------------- gemaf EN ISO 13849-1 ;
Aktiv / OSSD 0SSD Sensorik A
g Tl »  Eingange der CS...A fir OSSD Sensorik -
A Querschlusserkennung aus ;
3 e = erreichbarer PL fiir die Sensorik héngt von
| [B.4.7.8 GND L#____ der Sensorauswahl ab ;
' xeo [
1 F-DIO0
1 F-DI01
2 F-DI02
12 F-DIO3
=
DC24V 03s8D1 I
0ssD2
ov
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7 Anhang

7.2 Sichere Digitalausgange

Keine Verdrahtung des F-DO STO notwendig, erfolgt F-DO STO

gerateintern = Zweikanalig PP schaltend
bis PLe gemall EN ISO 13849-1

MOVISAFE® CS..A F-DO
xe0 | = Zweikanalig PM schaltend
17 )t DOGRE j bis PLe gemaft EN ISO 13849-1
11 F-DO00_M : (1
14 F-DO01_PI ; gj
13 F-DO01_M ‘ \E:l 11 F_DO

=  Zweikanalig PP schaltend
bis PLe gemaft EN ISO 13849-1

MOVISAFE® CS..A F-DO
. =  einkanalig P schaltend
i2 | F-DO0O_P bis PLd gemaflt EN ISO 13849-1
1 F-DO00_M
14 F-DO01_P
13 F-DO01_M (1 |——| (1
o7 GND — |
08 GND :
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Kennen Sie bereits unser vielfaltiges Angebot fir lhre fachliche Entwicklung?
Scannen Sie den QR-Code oder klicken Sie ihn an:

Online-Trainingskatalog

Praxisnahe Seminare — Direkt auf lhre Bedrfnisse zugeschnitten.
An unseren DriveAcademy® Standorten oder bei Ihnen vor Ort.

Online-Lernangebot

Digitale Lernmaterialien fiir den schnellen Wissensaufbau —
kompakt, interaktiv und jederzeit verfligbar.
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