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Allgemeine Hinweise
Gebrauch der Dokumentation

1 Allgemeine Hinweise

11 Gebrauch der Dokumentation

Die vorliegende Version der Dokumentation ist die Originalausfiihrung.

Diese Dokumentation ist Bestandteil des Produkts. Die Dokumentation wendet sich an
alle Personen, die Arbeiten an dem Produkt ausfiihren.

Stellen Sie die Dokumentation in einem leserlichen Zustand zur Verfigung. Stellen
Sie sicher, dass die Anlagen- und Betriebsverantwortlichen sowie Personen, die unter
eigener Verantwortung am Produkt arbeiten, die Dokumentation vollstandig gelesen
und verstanden haben. Bei Unklarheiten oder weiterem Informationsbedarf wenden
Sie sich an SEW-EURODRIVE.

1.2 Aufbau der Warnhinweise

1.21 Bedeutung der Signalworte
Die folgende Tabelle zeigt die Abstufung und Bedeutung der Signalworte der Warn-

hinweise.
Signalwort Bedeutung Folgen bei Missachtung
A GEFAHR Unmittelbar drohende Gefahr Tod oder schwere Verletzungen
A WARNUNG Mégliche, gefahrliche Situation Tod oder schwere Verletzungen
A VORSICHT Mogliche, gefahrliche Situation Leichte Verletzungen
ACHTUNG Mégliche Sachschaden Beschadigung des Produkts oder
seiner Umgebung

HINWEIS Nutzlicher Hinweis oder Tipp: Er-

leichtert die Handhabung mit dem

Produkt.

1.2.2 Aufbau der abschnittsbezogenen Warnhinweise

Die abschnittsbezogenen Warnhinweise gelten nicht nur fir eine spezielle Handlung,
sondern fir mehrere Handlungen innerhalb eines Themas. Die verwendeten Gefah-
rensymbole weisen entweder auf eine allgemeine oder spezifische Gefahr hin.

Hier sehen Sie den formalen Aufbau eines abschnittsbezogenen Warnhinweises:
SIGNALWORT!
Art der Gefahr und ihre Quelle.

Mégliche Folge(n) der Missachtung.
* Malnahme(n) zur Abwendung der Gefahr.
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Allgemeine Hinweise 1
Mangelhaftungsanspriiche

Bedeutung der Gefahrensymbole
Die Gefahrensymbole, die in den Warnhinweisen stehen, haben folgende Bedeutung:

Gefahrensymbol Bedeutung

Allgemeine Gefahrenstelle

Warnung vor automatischem Anlauf

1.2.3 Aufbau der eingebetteten Warnhinweise

Die eingebetteten Warnhinweise sind direkt in die Handlungsanleitung vor dem ge-
fahrlichen Handlungsschritt integriert.

Hier sehen Sie den formalen Aufbau eines eingebetteten Warnhinweises:

A SIGNALWORT! Art der Gefahr und ihre Quelle. Mégliche Folge(n) der Missach-
tung. MalRnahme(n) zur Abwendung der Gefahr.

1.3 Mangelhaftungsanspriiche

Beachten Sie die Informationen in dieser Dokumentation. Dies ist die Voraussetzung
fur den stérungsfreien Betrieb und die Erfillung eventueller Mangelhaftungsanspri-
che. Lesen Sie zuerst die Dokumentation, bevor Sie mit dem Produkt arbeiten!

14 Inhalt der Dokumentation

Die vorliegende Dokumentation enthalt sicherheitstechnische Erganzungen und Auf-
lagen fur den Einsatz in sicherheitsgerichteten Anwendungen.

1.5 Mitgeltende Unterlagen

Diese Dokumentation erganzt die Betriebsanleitung und schrankt die Verwendungs-
hinweise entsprechend den nachfolgenden Angaben ein. Sie diirfen diese Dokumen-
tation nur in Verbindung mit der Betriebsanleitung verwenden.

« Betriebsanleitungen "MOVIDRIVE® modular®, "MOVIDRIVE® system" und
MOVIDRIVE® technology"

* Zusatz zur Betriebsanleitung "Sicherheitsgeber und Sicherheitsbremsen Dreh-
strommotoren DR.., DRN.., DR2.., ERD.., EDRN.. Funktionale Sicherheit"

» Zusatz zur Betriebsanleitung "Sicherheitsgeber AKOH, AK1H — Synchrone Servo-
motoren CMP40 — 150, CMPZ71 — 100 Funktionale Sicherheit".

Handbuch — Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A (Version 2) 9



Allgemeine Hinweise
Dezimaltrennzeichen bei Zahlenwerten

1.6

1.7

1.8

1.8.1

Dezimaltrennzeichen bei Zahlenwerten

Diese Dokumentation verwendet den Punkt als Dezimaltrennzeichen.
Beispiel: 30.5 kg

Urheberrechtsvermerk

© 2019 SEW-EURODRIVE. Alle Rechte vorbehalten. Jegliche — auch auszugsweise —
Vervielfaltigung, Bearbeitung, Verbreitung und sonstige Verwertung ist verboten.

Produktnamen und Marken

Die in dieser Dokumentation genannten Produktnamen sind Marken oder eingetrage-
ne Marken der jeweiligen Titelhalter.

Marken der Beckhoff Automation GmbH

EtherCAT® und Safety over EtherCAT® sind eingetragene Marken und patentierte
Technologien, lizenziert durch die Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

E th c AT1 Safety over
CICAL " EthercAT. ™
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Sicherheitshinweise 2
Vorbemerkungen

2 Sicherheitshinweise

21 Vorbemerkungen

Die folgenden grundsatzlichen Sicherheitshinweise dienen dazu, Personen- und
Sachschaden zu vermeiden und beziehen sich vorrangig auf den Einsatz der hier do-
kumentierten Produkte. Wenn Sie zusatzlich weitere Komponenten verwenden, be-
achten Sie auch deren Warn- und Sicherheitshinweise.

2.2 Betreiberpflichten

Stellen Sie als Betreiber sicher, dass die grundsatzlichen Sicherheitshinweise beach-
tet und eingehalten werden. Vergewissern Sie sich, dass Anlagen- und Betriebsver-
antwortliche sowie Personen, die unter eigener Verantwortung am Produkt arbeiten,
die Dokumentation vollstandig gelesen und verstanden haben.

Stellen Sie als Betreiber sicher, dass alle folgend aufgefliihrten Arbeiten nur von quali-
fiziertem Fachpersonal ausgefihrt werden:

+ Aufstellung und Montage

* Installation und Anschluss

* Inbetriebnahme

*  Wartung und Instandhaltung
* Aullerbetriebnahme

+ Demontage

Stellen Sie sicher, dass die Personen, die am Produkt arbeiten, die folgenden Vor-
schriften, Bestimmungen, Unterlagen und Hinweise beachten:

* Nationale und regionale Vorschriften fir Sicherheit und Unfallverhitung
* Warn- und Sicherheitsschilder am Produkt

» Alle weiteren zugehdrigen Projektierungsunterlagen, Installations- und Inbetrieb-
nahmeanleitungen sowie Schaltbilder

+ Keine beschadigten Produkte montieren, installieren oder in Betrieb nehmen
+ Alle anlagenspezifischen Vorgaben und Bestimmungen

Stellen Sie sicher, dass Anlagen, in denen das Produkt eingebaut ist, mit zusatzlichen
Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen ausgeristet sind. Beachten Sie hierbei die
glltigen Sicherheitsbestimmungen und Gesetze Uber technische Arbeitsmittel und Un-
fallverhitungsvorschriften.

2.3 Zielgruppe

Fachkraft fur me- Alle mechanischen Arbeiten dirfen ausschlieBlich von einer Fachkraft mit geeigneter
chanische Arbei- Ausbildung ausgefuhrt werden. Fachkraft im Sinne dieser Dokumentation sind Perso-
ten nen, die mit Aufbau, mechanischer Installation, Stérungsbehebung und Instandhaltung

des Produkts vertraut sind und Uber folgende Qualifikationen verflgen:
* Qualifizierung im Bereich Mechanik gemaR den national geltenden Vorschriften
* Kenntnis dieser Dokumentation
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2 Sicherheitshinweise

Bestimmungsgemalie Verwendung

Fachkraft fur elek-
trotechnische Ar-
beiten

Zusatzliche Qualifi-
kation

Unterwiesene Per-
sonen

Alle elektrotechnischen Arbeiten diirfen ausschlieRlich von einer Elektrofachkraft mit
geeigneter Ausbildung ausgefiihrt werden. Elektrofachkraft im Sinne dieser Dokumen-
tation sind Personen, die mit elektrischer Installation, Inbetriebnahme, Stérungsbehe-
bung und Instandhaltung des Produkts vertraut sind und tber folgende Qualifikationen
verflgen:

» Qualifizierung im Bereich Elektrotechnik gemaf den national geltenden Vorschrif-
ten

« Kenntnis dieser Dokumentation

Die Personen mussen darlber hinaus mit den giltigen Sicherheitsvorschriften und
Gesetzen vertraut sein und den anderen in dieser Dokumentation genannten Normen,
Richtlinien und Gesetzen. Die Personen muissen die betrieblich ausdricklich erteilte
Berechtigung haben, Gerate, Systeme und Stromkreise gemafl den Standards der Si-
cherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu programmieren, zu parametrieren, zu kenn-
zeichnen und zu erden.

Alle Arbeiten in den Ubrigen Bereichen Transport, Lagerung, Betrieb und Entsorgung
dirfen ausschlief3lich von ausreichend unterwiesenen Personen durchgefihrt werden.
Diese Unterweisungen missen die Personen in die Lage versetzen, die erforderlichen
Tatigkeiten und Arbeitsschritte sicher und bestimmungsgemaf durchfiihren zu kon-
nen.

24 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Produkt ist flir den Einbau in Umrichtern bestimmt.

Das Produkt ist eine parametrierbare Sicherheitssteuerung zur Herstellung von Si-
cherheitsabschaltungen und -funktionen. Das Produkt ist bestimmt zum Einsatz:

* in Not-Halt-Einrichtungen

+ als Sicherheitsbauteil im Sinne der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

+ als PES zur Risikoreduzierung im Sinne der EN 61508

* in Sicherheitsstromkreisen gemafl EN 60204-1

» als PES fir funktionale Sicherheit im Sinne der EN 62061

+ als SRP/CS im Sinne der EN ISO 13849

» als Gerat zur Herstellung der Sicherheitsfunktionen gemaR EN 61800-5-2

Beim Einbau in elektrische Anlagen oder Maschinen ist die Aufnahme des bestim-
mungsgemalen Betriebs des Produkts solange untersagt, bis festgestellt wurde, dass
die Maschine den lokalen Gesetzen und Richtlinien entspricht.

Die in der Konformitatserklarung genannten Normen werden fir das Produkt ange-
wendet.

Wenn Sie das Produkt nicht bestimmungsgemafl oder unsachgemafl verwenden, be-
steht die Gefahr von schweren Personen- oder Sachschaden.

Die technischen Daten sowie die Angaben zu den Anschlussbedingungen entnehmen
Sie dem Typenschild und dem Kapitel "Technische Daten" in der Dokumentation. Hal-
ten Sie die Daten und Bedingungen unbedingt ein.
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Sicherheitshinweise 2
Transport

2.5 Transport

Untersuchen Sie die Lieferung sofort nach Erhalt auf Transportschaden. Teilen Sie
Transportschaden sofort dem Transportunternehmen mit. Wenn das Produkt bescha-
digt ist, darf keine Montage, Installation und Inbetriebnahme erfolgen.

Beachten Sie beim Transport folgende Hinweise:
» Stellen Sie sicher, dass das Produkt keinen mechanischen StéRen ausgesetzt ist.

Wenn erforderlich, verwenden Sie geeignete, ausreichend bemessene Transportmit-
tel.

Beachten Sie die Hinweise zu den klimatischen Bedingungen gemal dem Kapitel
"Technische Daten" in der Dokumentation.

2.6 Aufstellung/Montage
Beachten Sie, dass die Aufstellung und Kihlung des Produkts entsprechend den Vor-
schriften der Dokumentation erfolgt.

Schitzen Sie das Produkt vor starker, mechanischer Beanspruchung. Das Produkt
und seine Anbauteile dirfen nicht in Geh- und Fahrwege ragen. Insbesondere diirfen
bei Transport und Handhabung keine Bauelemente verbogen oder Isolationsabstéande
verandert werden. Elektrische Komponenten dirfen nicht mechanisch beschadigt oder
zerstort werden.

Beachten Sie die Hinweise im Kapitel "Mechanische Installation" (— B 43) in der Do-
kumentation.

2.6.1 Anwendungsbeschriankungen
Wenn nicht ausdriicklich dafiir vorgesehen, sind folgende Anwendungen verboten:
» Der Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen

+ Der Einsatz in Umgebungen mit schadlichen Olen, Sauren, Gasen, Dampfen,
Stauben und Strahlungen

» Der Einsatz in Anwendungen mit unzulassig hohen mechanischen Schwingungs-
und StoRbelastungen, die Gber die Anforderungen der EN 61800-5-1 hinausgehen

* Der Einsatz oberhalb von 3800 m Gber NHN

2.7 Elektrische Installation

Stellen Sie sicher, dass nach der elektrischen Installation alle erforderlichen Abde-
ckungen richtig angebracht sind.

Die Schutzmallnahmen und Schutzeinrichtungen miissen den gultigen Vorschriften
entsprechen (z. B. EN 60204-1 oder EN 61800-5-1).
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2 Sicherheitshinweise

Begriffsbestimmungen

2.8 Begriffsbestimmungen

» Die Bezeichnung "F-DI." steht fir einen sicheren Eingang.
» Die Bezeichnung "F-DO." steht fir einen sicheren Ausgang.

« Die Bezeichnung "CS..A" wird als Oberbegriff fir alle Derivate der MOVISAFE®
CS-Produktlinie gebraucht. Wenn im Handbuch auf ein bestimmtes Derivat Bezug
genommen wird, wird jeweils die vollstandige Bezeichnung verwendet.

» Der nachfolgend verwendete Begriff "sicher" bezieht sich jeweils auf die Einord-
nung als sichere Funktion auf Basis EN ISO 13849-1.

+ Das Parametrier-Tool "Assist CS.." ist die Parametrieroberflaiche in MOVISUITE®
fur die Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A.

2.9 Inbetriebnahme/Betrieb

Beachten Sie die Warnhinweise in den Kapiteln "Inbetriebnahme" (— B 68) und "Be-
trieb" (— B 92) in der Dokumentation.

Wahrend des Betriebs kdnnen die Produkte ihrer Schutzart entsprechend spannungs-
fuhrende, blanke, gegebenenfalls auch bewegliche oder rotierende Teile sowie heil’e
Oberflachen besitzen.

Mechanisches Blockieren oder produktinterne Schutzfunktionen kénnen einen Motor-
stillstand zur Folge haben. Die Behebung der Stérungsursache oder ein Reset kénnen
dazu fihren, dass der Antrieb selbsttatig wieder anlauft. Wenn dies fir die angetriebe-
ne Maschine aus Sicherheitsgriinden nicht zuldssig ist, trennen Sie erst das Produkt
vom Netz und beginnen Sie dann mit der Stérungsbehebung.

Das Verloschen der Betriebs-LED und anderer Anzeige-Elemente ist kein Indikator
daflir, dass das Produkt vom Netz getrennt und spannungsfrei ist.

Schalten Sie bei Veranderungen gegentiber dem Normalbetrieb das Produkt ab. Még-
liche Veranderungen sind z. B. erhéhte Temperaturen, Gerdusche oder Schwingun-
gen. Ermitteln Sie die Ursache. Halten Sie eventuell Ricksprache mit
SEW-EURODRIVE.

Setzen Sie die Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen der Anlage oder Maschine
auch im Probebetrieb nicht auRer Funktion.

Bei Anwendungen mit erhéhtem Gefahrdungspotenzial konnen zusatzliche Schutz-
mafnahmen erforderlich sein. Prifen Sie nach jeder Modifikation die Schutzeinrich-
tungen auf ihre Wirksamkeit.
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Sicherheitskonzept 3

Allgemein

3 Sicherheitskonzept

3.1 Allgemein

Die Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A ist eine sichere Baugruppe mit sicheren Digi-
talein- und -ausgangen und, je nach Parametrierung, sicherer Kommunikation.

MOVISAFE® CS..A ist vollstandig in die Umrichter MOVIDRIVE® modular/system/tech-
nology integriert. Das bedeutet, MOVISAFE® CS..A aktiviert gerateintern die Antriebs-
sicherheitsfunktion STO des Umrichters. Anstelle von galvanischer Trennung des An-
triebs vom Netz durch Schiitze oder Schalter, wird durch die gerateinterne STO-
Schaltung die Ansteuerung der Leistungshalbleiter in der Endstufe sicher verhindert.
Dadurch wird die Drehfelderzeugung fiir den jeweiligen Motor abgeschaltet, obwonhl
die Netzspannung weiter anliegt.

Das Sicherheitskonzept beruht darauf, dass fiir alle sicheren ProzessgréRRen ein si-
cherer Zustand existiert. Der sichere Zustand der Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A
ist wie folgt definiert:

* Der interne Ausgang F-DO_STO wird abgeschaltet. Dadurch wird die Antriebssi-
cherheitsfunktion STO aktiviert.

+ Alle weiteren vorhandenen sicheren Digitalausgange werden abgeschaltet.

» Bei parametrierter sicherer Kommunikation werden fiir die Daten entweder Ersatz-
werte (d. h. alle Daten sind "0") gesendet, oder die Kommunikation wird abgebro-
chen.

3.2 Hinweise zu den Stoppkategorien

+ Die Antriebssicherheitsfunktion STO entspricht der Stoppkategorie 0.

+ Die Antriebssicherheitsfunktionen SS1(c), SS1(b) und SS1(a) entsprechen der
Stoppkategorie 1.

» Die Antriebssicherheitsfunktionen SS2(c), SS2(b) und SS2(a) entsprechen der
Stoppkategorie 2.

Handbuch — Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A (Version 2) 1 5



3 Sicherheitskonzept

Steckbarer Schlisselspeicher

3.3 Steckbarer Schllsselspeicher

Der  Schllisselspeicher muss  beim Einschalten  der  Sicherheitskarte
MOVISAFE® CS..A gesteckt sein und darf bei eingeschalteter Sicherheitskarte nicht
gezogen werden.

Die Parametrierdaten der Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A werden aufgeteilt in ap-
plikative Daten und den Schlisseldatensatz. Der Schliisseldatensatz stellt die Daten-
integritat sicher.

Die applikativen Daten werden im Gerat gespeichert. Mit Hilfe des Schliisseldatensat-
zes auf dem steckbaren Schllsselspeicher werden die applikativen Daten freigeschal-
tet. Nur wenn der Schlisseldatensatz auf dem steckbaren Schliisselspeicher zur Pa-
rametrierung passt, wechselt die Sicherheitskarte in den Betrieb.

Der steckbare Schllsselspeicher dient auch zur Herstellung des Ortsbezugs in der
Anlage. Da der applikative Datensatz nur mit dem passenden Schlusseldatensatz des
steckbaren Schlisselspeichers freigeschaltet wird, kann so der Ortsbezug hergestellt
werden. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, den Ortsbezug des steckbaren
Schlisselspeichers in der Anlage sicher zu stellen. Die Daten fir die sichere Kommu-
nikation werden ebenfalls auf dem steckbaren Schlisselspeicher abgelegt, weil diese
Daten denselben Ortsbezug haben. Somit wird bei einem Geratetausch sichergestellt,
dass die applikativen Daten und die Kommunikationsdaten sofort wieder zur Verfu-
gung stehen.

3.4 Identifikation und Authentifizierung

Im Parametrier-Tool "Assist CS.." sind fir die Schritte "Parametrieren”, "Report erstel-
len" und "Abnahme bestatigen" die eindeutige Identifizierung des Gerats und eine Au-
thentifizierung des Benutzers erforderlich. Zur Identifizierung des Gerats ist die ID des
steckbaren Schliisselspeichers im Login-Dialog des Parametrier-Tools "Assist CS.."
einzugeben. Die Schliisselspeicher-ID ist auf dem Schlisselspeicher aufgedruckt. Al-
ternativ kann die Schlisselspeicher-ID direkt durch das Parametrier-Tool "ASsist CS.."
eingelesen werden. Dazu ist durch den Anwender eine Identifikationspriifung anhand
der LED-Anzeigen am Gerat durchzufiihren. Der Mechanismus Uber die Schllissel-
speicher-ID stellt sicher, dass das Parametrier-Tool "Assist CS.." mit dem richtigen
Gerat verbunden ist. Die Authentifizierung des Benutzers erfolgt Uber die Eingabe
eines Passworts.

3.5 Report und sicherheitstechnische Priifung

Nach dem Download der Parameter kann der Abnahmereport erstellt werden. Mit die-
sem Abnahmereport muss die Abnahme der Sicherheitskarte innerhalb der Anlage
durchgefiihrt werden (siehe Kapitel "Anforderungen an die Inbetriebnahme"). Nach
der Abnahme muss diese in der Sicherheitskarte bestatigt werden. Die Bestatigung
ersetzt nicht die durchzufiihrende Prifung. Zur Bestatigung der Abnahme wird die
"Prifsumme des Reports" der Sicherheitskarte im Parametrier-Tool "Assist CS.." ein-
gegeben.
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Sicherheitskonzept
Sicherheitskonzept MOVISAFE® CS..A

Sicherheitskonzept MOVISAFE® CS..A

Die Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A ist eine integrierte sichere Elektronikbau-
gruppe, die mit oder ohne sichere Kommunikation betrieben werden kann. Fir die
sichere Kommunikation stehen die Profile PROFIsafe, FSoE und ISOFAST® zur
Verfligung. MOVISAFE® CS..A verfligt Giber sichere Ein- und Ausgange (F-DI, F-
DO) und ist in den folgenden Varianten lieferbar.

Sicherheitskarte MOVISAFE® CSB21A:

— 4 sichere Eingange

Sicherheitskarte MOVISAFE® CSS21A:

— 4 sichere Eingange

— 2 sichere 2-kanalige Ausgange

Sicherheitskarte MOVISAFE® CSB31A:

— 4 sichere Eingange

— 2 sichere 2-kanalige Ausgange

— 2. Gebersteckplatz (keine Verwendung fir funktionale Sicherheit)
Sicherheitskarte MOVISAFE® CSS31A:

— 4 sichere Eingange

— 2 sichere 2-kanalige Ausgange

— 2. Gebersteckplatz (keine Verwendung fir funktionale Sicherheit)

Die Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A kann die Endstufe des Umrichters freige-
ben oder sicher deaktivieren. Der Schaltzustand des internen Ausgangs
F-DO_STO, und damit die Antriebssicherheitsfunktion STO, muss einmal inner-
halb von 60 Sekunden fir mindestens 2 Sekunden (2,5 Sekunden mit aktivierter
erweiterter Diagnose) stabil "1" oder stabil "0" sein.

Das Sicherheitskonzept der Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A beruht darauf,
dass fir alle sicheren ProzessgrofRen ein sicherer Zustand existiert. Bei
MOVISAFE® CS..A ist dies der Wert "0" fur alle Eingdnge F-DI und Ausgange
F-DO.

Die Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A wurde gemaR IEC 61508 fir SIL3 und EN
ISO 13849-1 fur Performance Level e ausgelegt.

Die Sicherheitskarten MOVISAFE® CSS21A und CSS31A konnen in Verbindung
mit Sicherheitsgebern Bewegungsfunktionen sicher Giberwachen.
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Sicherheitskonzept
Antriebssicherheitsfunktionen gemafl EN 61800-5-2

3.7 Antriebssicherheitsfunktionen gemaR EN 61800-5-2

In diesem Kapitel werden die Antriebssicherheitsfunktionen gemafR EN 61800-5-2 be-
schrieben. Die folgende Tabelle zeigt die Verflugbarkeit der nachfolgend beschriebe-
nen Antriebssicherheitsfunktionen, abhangig von der jeweils eingesetzten Sicherheits-
karte MOVISAFE® CS..A.

Sicherheits- Antriebssicherheitsfunktionen
II\(IIaC;t\(IeI SAFE® Stillstand Bewegung
STO |SBC |SS1(c) |SS1(a) |SS2(c) | SS2(a) |SOS |SLS |SSM SSR |SDI SLI |SLA
SS1(b) S$S2(b)
Nur mit FS-Geber

CSB21A X X

CSS21A X X X X X X X X X X X X X
CSB31A" X X X

CSS31A"Y X X X X X X X X X X X |x |x

1) Verfugt Gber 2. Geberanschluss (wird nicht fir funktionale Sicherheit verwendet)

3.71 STO (Safe Torque Off) — Sicher abgeschaltetes Drehmoment

Bei aktiver STO-Funktion liefert der Antriebsumrichter keine Energie an den Motor,
der Antrieb kann kein Drehmoment erzeugen. Diese Antriebssicherheitsfunktion ent-
spricht einem ungesteuerten Stillsetzen gemal EN 60204-1, Stoppkategorie 0.

VA

t

9007201225613323
Il = Antriebssicherheitsfunktion aktiv
v = Geschwindigkeit
t = Zeit
t, = Zeitpunkt, an dem STO aktiviert wird.
HINWEIS

Der Motor trudelt aus oder wird mechanisch stillgesetzt.

fde

Wenn mdglich ist das gesteuerte Stillsetzen vorzuziehen.
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Sicherheitskonzept
Antriebssicherheitsfunktionen gemaf EN 61800-5-2

3.7.2 S$S1(c) (Safe Stop 1) — Sicherer Stopp 1 mit Zeitsteuerung

jde

Bei aktivierter SS1(c)-Funktion wird der Motor vom Antriebsumrichter elektrisch stillge-
setzt. Nach einer festgelegten sicherheitsgerichteten Zeit wird die Antriebssicherheits-
funktion STO ausgeldst.

Diese Antriebssicherheitsfunktion entspricht dem gesteuerten Stillsetzen des Antriebs
gemal EN 60204-1, Stoppkategorie 1.

vi l
|
|
|

W

t ta
9007201225618443

= Antriebssicherheitsfunktion iberwacht
B = Antriebssicherheitsfunktion STO aktiv
v = Geschwindigkeit
t = Zeit
t, = Zeitpunkt, an dem SS1(c) aktiviert und die Motorverzdgerung ausgeldst wird.
t, = Zeitpunkt, an dem STO aktiviert wird.
At = Sicherheitsgerichtete Zeitspanne

HINWEIS

» Das Stillsetzen wird bei der SS1(c)-Funktion nicht iberwacht.

» Die sicherheitsgerichtete Zeitspanne At gibt dem Antrieb die Méglichkeit zum Still-
stand zu kommen. Im Fehlerfall kommt der Antrieb nicht zum Stillstand und wird
zum Zeitpunkt t, energielos (STO).
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Sicherheitskonzept
Antriebssicherheitsfunktionen gemafl EN 61800-5-2

3.7.3 S$S1(b) (Safe Stop 1) — Sicherer Stopp 1 mit Uberwachung der Verzégerungsrampe

Bei aktivierter SS1(b)-Funktion wird der Motor vom Antriebsumrichter elektrisch stillge-
setzt. Der Verlauf der Verzégerung wird iiberwacht. Im Fall des Uberschreitens der
Uberwachten Verzégerung oder bei Erreichen des Stillstands wird die Antriebssicher-
heitsfunktion STO ausgeldst.

Diese Antriebssicherheitsfunktion entspricht dem gesteuerten Stillsetzen des Antriebs
gemal EN 60204-1, Stoppkategorie 1.

Vi : :

t

9007201225616011

= Antriebssicherheitsfunktion Gberwacht
Antriebssicherheitsfunktion 16st aus

v = Geschwindigkeit

t = Zeit

t, = Zeitpunkt, an dem SS1(b) aktiviert und die Motorverzégerung ausgelést wird.
t, = Zeitpunkt, an dem STO aktiviert wird.
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Sicherheitskonzept
Antriebssicherheitsfunktionen gemaf EN 61800-5-2

3.74 SS1(a) (Safe Stop 1) — Sicherer Stopp 1 mit Steuerung und Uberwachung der
Verzégerungsrampe

Bei aktivierter SS1(a)-Funktion wird der Motor vom Antriebsumrichter elektrisch stillge-
setzt. Der Verlauf der Verzdgerung wird nicht sicherheitsgerichtet gesteuert und si-
cherheitsgerichtet iberwacht. Im Fall des Uberschreitens der (iberwachten Verzoge-
rung oder bei Erreichen des Stillstands wird die Antriebssicherheitsfunktion STO aus-
gelost.

Diese Antriebssicherheitsfunktion entspricht dem gesteuerten Stillsetzen des Antriebs
gemal EN 60204-1, Stoppkategorie 1.

\

28259416075

= Antriebssicherheitsfunktion steuert und tiberwacht
= Antriebssicherheitsfunktion STO aktiv
v = Geschwindigkeit
t =Zeit
t, = Zeitpunkt, an dem SS1(a) aktiviert und die Motorverzdgerung ausgeldst wird.
t, = Zeitpunkt, an dem STO aktiviert wird.
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Sicherheitskonzept
Antriebssicherheitsfunktionen gemafl EN 61800-5-2

3.7.5

S$S2(c) (Safe Stop 2) — Sicherer Stopp 2 mit Zeitsteuerung

jde

Bei aktivierter SS2(c)-Funktion wird der Motor vom Antriebsumrichter elektrisch stillge-
setzt. Im Stillstand liefert der Antriebsumrichter die Energie, um den Motor in der Lage
zu halten. Nach einer festgelegten sicherheitsgerichteten Zeit muss die Lage sicher
Uberwacht werden (SOS-Funktion gemafll EN 61800-5-2). Eine Bewegung im Still-
stand fuhrt zur Auslésung der Antriebssicherheitsfunktion STO. Der Stillstand muss
nach STO z. B. durch eine mechanische Bremse sichergestellt werden.

Diese Antriebssicherheitsfunktion entspricht dem gesteuerten Stillsetzen des Antriebs
gemal EN 60204-1, Stoppkategorie 2.

VA ‘ 1

~V

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
t

iy
=4
—~-
IN)

9007201429937291
= Antriebssicherheitsfunktion berwacht
Bl - Antriebssicherheitsfunktion STO aktiv
v = Geschwindigkeit
t = Zeit
t, = Zeitpunkt, an dem SS2(c) aktiviert und die Motorverzdgerung ausgeldst wird.

t, = Zeitpunkt, an dem SOS aktiviert wird.
At = Sicherheitsgerichtete Zeitspanne

HINWEIS

* Das Stillsetzen wird bei der SS2(c)-Funktion nicht iberwacht.

» Die sicherheitsgerichtete Zeitspanne At gibt dem Antrieb die Méglichkeit zum Still-
stand zu kommen. Im Fehlerfall kommt der Antrieb nicht zum Stillstand und wird
erst zum Zeitpunkt t, energielos (STO).
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Sicherheitskonzept
Antriebssicherheitsfunktionen gemaf EN 61800-5-2

3.7.6 S$S2(b) (Safe Stop 2) — Sicherer Stopp 2 mit Uberwachung der Verzégerungsrampe

Bei aktivierter SS2(b)-Funktion wird der Motor vom Antriebsumrichter elektrisch stillge-
setzt. Der Verlauf der Verzégerung wird Uberwacht. Nach dem Stillsetzen muss die
Lage sicher iberwacht werden (SOS-Funktion gemaR EN 61800-5-2). Ein Uberschrei-
ten der Verzdgerung beim Stillsetzen oder eine Bewegung im Stillstand fiihrt zur Aus-
I6sung der Antriebssicherheitsfunktion STO. Der Stillstand muss nach STO z. B. durch
eine mechanische Bremse sichergestellt werden.

Diese Antriebssicherheitsfunktion entspricht dem gesteuerten Stillsetzen des Antriebs
gemal EN 60204-1, Stoppkategorie 2.

Vi l l

9007201225698059

= Antriebssicherheitsfunktion Uberwacht
Antriebssicherheitsfunktion STO aktiv

v = Geschwindigkeit

t = Zeit

t, = Zeitpunkt, an dem SS2(b) aktiviert und die Motorverzdgerung ausgeldst wird.
t, = Zeitpunkt, an dem SOS aktiviert wird.
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3.7.7 S$S2(a) (Safe Stop 2) — Sicherer Stopp 2 mit Steuerung und Uberwachung der
Verzégerungsrampe

Bei aktivierter SS2(a)-Funktion wird der Motor vom Antriebsumrichter elektrisch stillge-
setzt. Der Verlauf der Verzdgerung wird nicht sicherheitsgerichtet gesteuert und si-
cherheitsgerichtet Uberwacht. Nach dem Stillsetzen muss die Lage sicher Gberwacht
werden (SOS-Funktion gemaR EN 61800-5-2). Ein Uberschreiten der Verzégerung
beim Stillsetzen oder eine Bewegung im Stillstand fiuhrt zur Auslésung der Antriebssi-
cherheitsfunktion STO. Der Stillstand muss nach STO z. B. durch eine mechanische
Bremse sichergestellt werden.

Diese Antriebssicherheitsfunktion entspricht dem gesteuerten Stillsetzen des Antriebs
gemal EN 60204-1, Stoppkategorie 2.

\

28259419659

= Antriebssicherheitsfunktion steuert und iberwacht
= Antriebssicherheitsfunktion STO aktiv
v = Geschwindigkeit
t = Zeit
t, = Zeitpunkt, an dem SS2(a) aktiviert und die Motorverzégerung ausgeldst wird.
t, = Zeitpunkt, an dem SOS aktiviert wird.
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3.7.8 SOS (Safe Operating Stop) — Sicherer Betriebshalt

Die SOS-Funktion verhindert, dass der Motor um mehr als einen festgelegten Betrag
von der Halteposition abweicht. Der Antriebsumrichter liefert die Energie, um den Mo-
tor in der Lage zu halten. Ein Uberschreiten des festgelegten Betrags fiihrt zum Auslé-
sen der Antriebssicherheitsfunktion, gleichzeitig wird eine Fehlerreaktion eingeleitet.

Vi

i K

t
9007201225700491

Antriebssicherheitsfunktion Uberwacht

= Antriebssicherheitsfunktion 16st aus
= Geschwindigkeit

Zeit

= Zeitpunkt, an dem SOS aktiviert wird.

Zeitpunkt, an dem SOS deaktiviert wird.

3.7.9 SLA (Safely Limited Acceleration) — Sicher begrenzte Beschleunigung

Die SLA-Funktion verhindert, dass eine Bewegung eine festgelegte Beschleunigung
Uberschreitet. Ein Uberschreiten der zuldssigen Beschleunigungsgrenze fiihrt zum
Ausldsen der Antriebssicherheitsfunktion, gleichzeitig wird eine Fehlerreaktion einge-

leitet.
VA

t

9007201225705355

Antriebssicherheitsfunktion tberwacht
Antriebssicherheitsfunktion I6st aus
Geschwindigkeit

Zeit

Zeitpunkt, an dem SLA aktiviert wird.
Zeitpunkt, an dem SLA deaktiviert wird.
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3.7.10 SLS (Safely Limited Speed) — Sicher begrenzte Geschwindigkeit

Die SLS-Funktion verhindert, dass der Antrieb eine festgelegte Geschwindigkeit Gber-
schreitet. Ein Uberschreiten der zuldssigen Geschwindigkeit fiihrt zum Auslésen der
Antriebssicherheitsfunktion, gleichzeitig wird eine Fehlerreaktion eingeleitet.

Vi

't

I
I
I
I
I
I
I
|
t

= Antriebssicherheitsfunktion iberwacht
= Antriebssicherheitsfunktion 16st aus

v = Geschwindigkeit

t = Zeit

t, = Zeitpunkt, an dem SLS aktiviert wird.

t, = Zeitpunkt, an dem SLS deaktiviert wird.

9007201225702923

3.7.11 SSR (Safe Speed Range) — Sicherer Geschwindigkeitsbereich

Die SSR-Funktion verhindert, dass die Geschwindigkeit des Antriebs einen vorgege-
benen Bereich verlasst. Ein Uber- oder Unterschreiten des zuldssigen Geschwindig-
keitsbereichs flihrt zum Auslésen der Antriebssicherheitsfunktion, gleichzeitig wird
eine Fehlerreaktion eingeleitet.

'

t

9007201659986827

Antriebssicherheitsfunktion Giberwacht
= Antriebssicherheitsfunktion 16st aus

v = Geschwindigkeit

t = Zeit

t, = Zeitpunkt, an dem SSR aktiviert wird.

t, = Zeitpunkt, an dem SSR deaktiviert wird.

76  Handbuch — Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A (Version 2)

28482263/DE — 03/2019



28482263/DE — 03/2019

Sicherheitskonzept
Antriebssicherheitsfunktionen gemaf EN 61800-5-2

3.7.12 SSM (Safe Speed Monitoring) — Sichere Geschwindigkeitsiiberwachung

Die SSM-Funktion Uberwacht, ob der Antrieb eine festgelegte Geschwindigkeit Gber-

schreitet. Ein Uberschreiten der zulassigen Geschwindigkeit wird signalisiert.

Vi

A

I
I
I
I
I
I
I
|
t

Antriebssicherheitsfunktion Gberwacht
Antriebssicherheitsfunktion 16st aus
Geschwindigkeit

Zeit

Zeitpunkt, an dem SSM aktiviert wird.
Zeitpunkt, an dem SSM deaktiviert wird.

't

9007201225702923

3.7.13 SDI (Safe Direction) — Sichere Bewegungsrichtung

Die SDI-Funktion verhindert, dass eine Bewegung in eine unbeabsichtigte Richtung
erfolgt. Wenn diese Bedingung verletzt wird, I0st die Antriebssicherheitsfunktion aus,

gleichzeitig wird eine Fehlerreaktion (in der Regel STO oder SS1) eingeleitet.

Vi

A

~Y

9007201225717643

Antriebssicherheitsfunktion Gberwacht
Antriebssicherheitsfunktion |6st aus
Geschwindigkeit

Zeit

Zeitpunkt, an dem SDI aktiviert wird.
Zeitpunkt, an dem SDI deaktiviert wird.
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3.7.14 SLI (Safely Limited Increment) — Sicher begrenztes SchrittmaR

Die SLI-Funktion verhindert, dass eine Bewegung Uber ein festgelegtes Schrittmal}
hinaus erfolgt. Wenn der Grenzwert des Schrittmal3es verletzt wird, 16st die Antriebssi-
cherheitsfunktion aus, gleichzeitig wird eine Fehlerreaktion eingeleitet.

VA

| | |
I | - - | s
S, AS S, AS S,

9007201225720459

Antriebssicherheitsfunktion 16st aus
v Geschwindigkeit
s Strecke

S;, S, = Punkt, an dem SLI aktiviert wird.

Sy, S3 Punkt, an dem SLI deaktiviert wird.
As Sicheres Schrittmal}

- = Antriebssicherheitsfunktion Uiberwacht

3.7.15 SBC (Safe Brake Control) — Sichere Bremsenansteuerung

Die SBC-Funktion liefert ein sicheres Ausgangssignal zur Ansteuerung einer externen

Bremse.

27021600043191563

\'

[ = Antriebssicherheitsfunktion aktiviert
v = Geschwindigkeit
t = Zeit
t, = Zeitpunkt, an dem SBC aktiviert wird.
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3.8 Sicherheitskonzept Assist CS..

3.8.1 Sicherheitsparameter

Zur Parametrierung der Antriebssicherheitsfunktionen verfligt MOVISAFE® CS.. A
Uber einstellbare Sicherheitsparameter.

Die Sicherheitsparameter bestimmen das Verhalten der betreffenden Antriebssicher-
heitsfunktionen und sind somit sicherheitsrelevant. Alle Sicherheitsparameter sind im
Parametersatz zusammengefasst.

3.8.2 Priifkonzept und Prifablauf

Die Parametrierung der Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A erfolgt lber einen Engi-
neering-PC mit dem Parametrier-Tool "Assist CS..". Da der PC und das Parametrier-
Tool "Assist CS.." nicht sicherheitsgerichtet sind und somit Fehler aufweisen kénnen,
sieht das Sicherheitskonzept folgende MaRnahmen vor:

MOVISAFE® CS..A identifizieren.

Beim Verbindungsaufbau zur Sicherheitskarte MOVISAFE® CS..A ist die Eingabe
der Schlussselpeicher-ID Uber einen Dialog erforderlich.

Gefihrter Parametrierablauf im Parametrier-Tool "Assist CS.." mit integrierten Si-
cherheitsmerkmalen, wie z. B. Plausibilitatscheck der Eingabe.

Abschluss d