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1 Wskazéwki ogoélne
Zastosowanie dokumentacji

1 Wskazowki ogdéine

1.1 Zastosowanie dokumentacji

Niniejsza dokumentacja jest cze$cig skladowg produktu. Przeznaczona jest dla
wszystkich os6b wykonujgcych prace montazowe, instalacyjne, prace z zakresu uru-
chamiania i obstugi technicznej danego urzadzenia.

Dokumentacje nalezy udostepnia¢ w czytelnym stanie. Nalezy zadbac o to, aby osoby
odpowiedzialne za instalacje i eksploatacje, jak réwniez osoby pracujgce przy produk-
cie na wlasng odpowiedzialnosé, ze zrozumieniem przeczytaty catg dokumentacje.
W razie niejasnosci lub w celu uzyskania dalszych informacji nalezy skonsultowac¢ sie
z SEW-EURODRIVE.

1.2 Struktura wskazéwek ostrzegawczych

1.21 Znaczenie stéw sygnalizacyjnych

W ponizszej tabeli przedstawiono klasyfikacje i znaczenie stow sygnalizacyjnych

ostrzezen.
Stowo sygnalizacyjne Znaczenie Skutki nieprzestrzegania
A ZAGROZENIE Bezposrednie zagrozenie Smier¢ lub powazne obrazenia ciata
A OSTRZEZENIE Mozliwa niebezpieczna sytuacja Smieré lub powazne obrazenia ciata
A OSTROZNIE Mozliwa niebezpieczna sytuacja Lekkie obrazenia
UWAGA Mozliwe szkody materialne Uszk_odzenie produktu lub jego oto-
czenia
WSKAZOWKA Przydatna wskazdwka lub rada: uta-
twia prace z produktem

1.2.2 Budowa wskazowek ostrzegawczych odnoszacych sie do fragmentu tekstu

Wskazéwki ostrzegawcze odnoszgce sie do fragmentu tekstu dotyczag nie tylko czyn-
nosci specjalnej, lecz wielu czynnosci w ramach tematu. Zastosowane symbole zagro-
zenia oznaczajg zagrozenie ogdlne albo specyficzne.

Ponizej podano formalng budowe wskazéwki ostrzegawczej odnoszacej sie do frag-
mentu tekstu.

SEOWO SYGNALIZACYJNE!

Rodzaj zagrozenia i jego Zrodio.

Mozliwe skutki nieprzestrzegania.

«  Srodki umozliwiajgce unikniecie zagrozenia.

4 Podrecznik — Bezpieczenstwo funkcjonalne
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Wskazéwki ogoélne
Roszczenia z tytutu odpowiedzialnosci za wady

Znaczenie symboli zagrozenia

1.23

1.3

1.4

1.5

Znajdujgce sie we wskazéwkach ostrzegawczych symbole zagrozenia majg nastepu-
jace znaczenie:

Symbol zagrozenia |Znaczenie

Ogolne miejsce niebezpieczne

Ostrzezenie przed niebezpiecznym napieciem elektrycznym

Budowa przynaleznych wskazéwek ostrzegawczych

Przynalezne wskazéwki ostrzegawcze sg podane w instrukcji postepowania bezpo-
Srednio przed niebezpiecznym krokiem.

Ponizej przedstawiono formalng budowe przynaleznej wskazowki ostrzegawczej.

A SLOWO SYGNALIZACYJNE! Rodzaj zagrozenia i jego zrodto. Mozliwe skutki nie-
przestrzegania. Srodki umozliwiajgce unikniecie zagrozenia.

Roszczenia z tytutu odpowiedzialnosci za wady

Przestrzega¢ informacji zawartych w niniejszej dokumentaciji. Jest to warunkiem beza-
waryjnej pracy urzgdzenia i uznania ewentualnych roszczenh z tytutu odpowiedzialno-
Sci za wady. Dlatego przed rozpoczeciem pracy z urzgdzeniem nalezy przeczytaé do-
kumentacje!

Tresé dokumentacji

Niniejsza dokumentacja zawiera uzupetnienia oraz wymagania z zakresu techniki bez-
pieczenstwa pracy w przypadku stosowania urzgdzenia w aplikacjach z funkcjg
ochronna.

Dokumentacja uzupetniajaca

Niniejsza dokumentacja stanowi uzupetnienie instrukcji obstugi dotgczonej do danego
produktu. Niniejszg dokumentacje nalezy stosowac tylko w potgczeniu z dang instruk-
cjg obstugi.

Nalezy uzywa¢ zawsze aktualnego wydania dokumentacji oraz aktualnej wersji opro-
gramowania.

Na stronie internetowej firmy SEW-EURODRIVE (www.sew-eurodrive.com) mozna
znalez¢ duzy wybdr dokumentacji dostepnej do pobrania w réznych jezykach. W razie
potrzeby mozna zamowi¢ w firmie SEW-EURODRIVE dokumentacje w wersji druko-
wane;j.

1
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1 Wskazéwki ogoélne
Znak dziesietny przy wartosciach liczbowych

1.6 Znak dziesietny przy wartosciach liczbowych

W niniejszej dokumentacji stosowana jest kropka jako znak dziesietny.
Przyktad: 30.5 kg

1.7 Prawa autorskie
© 2019 SEW-EURODRIVE. Wszelkie prawa zastrzezone. Zabronione jest kopiowa-

nie — réwniez fragmentéw — edytowanie, a takze rozpowszechnianie niniejszej doku-
mentacji.
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Zintegrowana technika bezpieczenstwa
Podstawa normatywna

2 Zintegrowana technika bezpieczenstwa

Opisang ponizej technike bezpieczenstwa MOVITRAC® MCO7B skonstruowano
i sprawdzono wedtug nastepujacych wymogdw bezpieczenstwa:

EN-ISO 13849-1:2015 PL d (mozliwos¢ zastosowania do kategorii 3 i nizszych)

W tym celu przeprowadzono certyfikacje w TUV Nord. Kopie certyfikatu TUV sg do-
stepne w firmie SEW-EURODRIVE.

21 Podstawa normatywna

Ocena bezpieczenstwa urzgdzenia odbywa sie na podstawie nastepujgcych norm
i klas bezpieczenstwa:

Norma
Klasa bezpieczehstwa/norma Poziom zapewnienia bezpieczenstwa (PL) i ka-
tegoria (kat.) wg EN ISO 13849-1:2015
2.2 Bezpieczny stan

Za stan bezpieczny MOVITRAC® MCO07B z funkcjg ochronng uznaje sie wytgczony
moment obrotowy (patrz funkcja bezpieczenstwa STO). Bazuje na tym koncepcja bez-
pieczenstwa.

2.3 Koncepcja bezpieczenstwa

Potencjalne zagrozenia maszyny nalezy w sytuacji zagrozenia usuwac¢ jak naj-
szybciej. Dla ruchéw zagrazajgcych bezpieczenstwu stanem bezpiecznym jest
z reguty zatrzymanie z zabezpieczeniem przed ponownym uruchomieniem.

Falownik napedowy MOVITRAC® MCO7B umozliwia podigczenie zewnetrznego
modutu wytgcznika bezpieczenstwa. W przypadku uruchomienia podtgczonego
elementu sterujgcego (np. przycisku zatrzymania awaryjnego z funkcjg blokady)
przetgcza on w stan bezpradowy wszystkie aktywne elementy (odtgczenie napie-
cia zasilajgcego 24 V sterowania uktadem wyjsciowym z funkcjg ochronng), ktére
sg potrzebne do wytworzenia ciggu impulséw w kohcowce mocy (IGBT).

Odigczenie napiecia zasilajgcego 24 V z funkcjg ochronng gwarantuje wytgczenie
napiecia zasilajgcego niezbednego do dziatania falownika napedowego, a tym sa-
mym do wytwarzania pola wirujgcego wzorow impulséw (ktére umozliwiajg wytwo-
rzenie pola wirujgcego), dzieki czemu nie ma mozliwosci ponownego samoczyn-
nego uruchomienia.

Zamiast separacji galwanicznej napedu od sieci za pomocg stycznikow lub prze-
tagcznikdw, opisane tutaj odtgczenie napiecia zasilajgcego 24 V uniemozliwia
w niezawodny sposéb sterowanie poétprzewodnikami zasilajgcymi w falowniku na-
pedowym. W ten sposob zostaje odtgczone wytwarzanie pola wirujgcego dla da-
nego silnika. Dany silnik nie moze w tym stanie wytworzy¢é momentu obrotowego
mimo wystepowania napiecia sieciowego.

Podrecznik — Bezpieczenstwo funkcjonalne
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2 Zintegrowana technika bezpieczenstwa

Koncepcja bezpieczenstwa

2.31 Widok schematyczny
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Napiecie zasilajgce 24 V DC z funkcjg ochronng

Separacja potencjatéw

Napiecie zasilajgce do sterowania tranzystorami mocy

Sygnaty dla stopnia korn\cowego z modulacjg szerokosci impulséw

8 Podrecznik — Bezpieczenstwo funkcjonalne
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Zintegrowana technika bezpieczenstwa 2
Funkcje bezpieczenstwa

24 Funkcje bezpieczenstwa

Mozna zastosowac nastepujgce funkcje bezpieczenstwa dla napedéw.

241 STO - bezpieczne wylgczenie momentu obrotowego zgodnie z IEC 61800-5-2

STO (bezpieczne wytgczenie momentu obrotowego wg IEC 61800-5-2) poprzez odtg-
czenie wejscia STO.

W przypadku wigczonej funkcji STO falownik nie dostarcza do silnika energii, ktora
moze wytworzy¢ moment obrotowy. Ta funkcja bezpieczenstwa odpowiada niestero-
wanemu wytgczaniu wg EN 60204-1, kategoria zatrzymania 0.

Odtgczenie wejscia STO musi nastgpi¢ przez odpowiedni zewnetrzny sterownik bez-
pieczenstwa / modut wytgcznika bezpieczenstwa.

Na ponizszej ilustracji przedstawiono funkcje STO:

A |
v
2463228171
v Predkos¢
t Czas
t, Moment zadziatania STO

[ Zakres wytaczania

Podrecznik — Bezpieczenstwo funkcjonalne 9



2 Zintegrowana technika bezpieczenstwa
Funkcje bezpieczenstwa

24.2 S$S1(c) — bezpieczne zatrzymanie 1 zgodnie z IEC 61800-5-2

S$81(c) (bezpieczne zatrzymanie 1, wariant funkcji ¢ zgodnie z IEC 61800-5-2) za po-
mocg odpowiedniego sterowania zewnetrznego (np. modut wytgcznika bezpieczen-
stwa z opdznionym wytaczaniem).

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcej kolejnosci:

+ Zmniejszenie predkosci napedu przy uzyciu odpowiedniej rampy hamowania po-
przez wprowadzenie wartosci zadanych.

» Odtaczenie wejscia STO (= wyzwolenie funkcji STO) po uptywie okreslonego bez-
piecznego opodznienia.

Ta funkcja bezpieczehstwa odpowiada sterowanemu zatrzymaniu wg EN 60204-1, ka-
tegoria zatrzymania 1.

Ponizszy rysunek wyjasnia funkcje SS1(c):

A

\"

I
1
1
1
I
1
I
1
I
1
I
1
1

t

’ At
2463226251
% Predkos¢
t Czas
t, Moment, w ktérym witgczana jest rampa hamowania
t, Moment zadziatania STO

At Czas opdznienia do zadziatania STO
Zakres bezpiecznego opdznienia
[ Zakres wytgczania

1 O Podrecznik — Bezpieczenstwo funkcjonalne
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Zintegrowana technika bezpieczenstwa 2
Ograniczenia

25 Ograniczenia

* Nalezy pamietad, ze bez hamulca mechanicznego lub w razie uszkodzenia hamul-
ca mozliwy jest wybieg napedu (w zaleznosci od tarcia i bezwladnos$ci masy syste-
mu). W generatorowych warunkach obcigzenia naped moze nawet przyspieszy¢.
Nalezy to uwzgledni¢ w analizie ryzyka instalacji/maszyny i ew. zabezpieczyé do-
datkowymi srodkami technicznymi (np. hamulec bezpieczenhstwa).

W przypadku funkcji bezpieczenstwa, ktére wymagajg aktywnego opdznienia (wy-
hamowania) ruchu stwarzajgcego zagrozenie, nie mozna zastosowaé
MOVITRAC® MCO07B bez dodatkowego uktadu hamulcowego!

* W przypadku zastosowania funkcji SS1(c) w sposdb opisany w rozdziale "Funkcje
bezpieczenstwa" rampa hamowania napedu jest monitorowana bez funkcji
ochronnej. W razie btedu hamowanie w trakcie czasu opdznienia moze zakonczy¢
sie niepowodzeniem lub, w najgorszym przypadku, doprowadzi¢ do przyspiesze-
nia. W takim wypadku bezpieczne wylgczenie za pomocg funkcji STO nastgpi do-
piero po uptywie ustawionego czasu opdznienia (patrz rozdziat "Funkcje bezpie-
czenstwa"). Wynikajace z tego zagrozenie nalezy uwzgledni¢ w ocenie ryzyka in-
stalacji/maszyny i zabezpieczy¢ jg dodatkowymi srodkami technicznymi.

A OSTRZEZENIE

Koncepcja bezpieczenstwa dotyczy tylko wykonywania prac mechanicznych
przy napedzanych komponentach instalacji/maszyny.

W chwili wytgczenia sygnatu STO w obwodzie posrednim MOVITRAC® MCO07B na-

dal wystepuje napiecie sieciowe.

* W celu wykonania prac w czesci elektrycznej uktadu napedowego nalezy wyig-
czy¢ napiecie zasilajgce za pomocg odpowiedniego, zewnetrznego urzadzenia
wytgczajgcego i zabezpieczy¢ je przed niezamierzonym wigczeniem zasilania.

WSKAZOWKA

W przypadku odtgczenia zasilania 24 VV DC z funkcjg ochronng na X17 (funkcja STO
aktywna) nastepuje zawsze uruchomienie hamulca. Uktad sterowania hamulca
w MOVITRAC® MCO07B nie ma funkcji ochronne;.

fde
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Dopuszczalne urzgdzenia

3 Warunki bezpieczenstwa technicznego

Warunkiem bezpiecznej pracy jest prawidiowe wigczenie funkcji bezpieczenstwa
MOVITRAC® MCO07B w nadrzedng funkcje bezpieczenstwa aplikacji. W kazdym przy-
padku producent instalacji/maszyny musi sporzgdzi¢ ocene ryzyka urzgdzenia/maszy-
ny, ktérg nalezy uwzgledni¢ przy stosowaniu systemu napedowego
z MOVITRAC® MCO07B.

Odpowiedzialnos$¢ za zgodnos$¢ urzgdzenia lub maszyny z obowigzujgcymi przepisami
w zakresie bezpieczenstwa spoczywa na producencie urzgdzenia lub maszyny oraz
na uzytkowniku.

Podczas instalacji i eksploatacji MOVITRAC® MCO7B w zastosowaniach z funkcjg
ochronng nalezy koniecznie spetni¢ ponizsze wymagania.

Wymagania te sg podzielone na:
* Dopuszczalne urzgdzenia
+  Wymagania dotyczace instalac;ji

+  Wymagania dotyczgce zewnetrznych sterownikéw bezpieczenstwa oraz modutéw
wytgcznikéw bezpieczenstwa

+ Wymagania dotyczgce uruchamiania
* Wymagania dotyczgce eksploatacji

31 Dopuszczalne urzadzenia

W przypadku zastosowan z funkcjg ochronng dozwolone sg nastepujgce warianty
urzgdzenia MOVITRAC® MCO7B.

1 2 Podrecznik — Bezpieczenstwo funkcjonalne
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3.141

3.1.2

Warunki bezpieczenstwa technicznego
Dopuszczalne urzgdzenia

MOVITRAC® MC07B do napiecia zasilajagcego 3 x AC 380 — 500 V

Moc Wielkosé Typ

kw

0.55 0S MC07B0005-5A3-4-S0
0.75 0S MC07B0008-5A3-4-S0
1.1 0S MC07B0011-5A3-4-S0
1.5 0S MC07B0015-5A3-4-S0
22 oL MC07B0022-5A3-4-S0
3.0 oL MC07B0030-5A3-4-S0
4.0 oL MC07B0040-5A3-4-S0
55 28 MC07B0055-5A3-4-00
7.5 28 MC07B0075-5A3-4-00
11 2 MC07B0110-5A3-4-00
15 3 MC07B0150-503-4-00
22 3 MC07B0220-503-4-00
30 3 MC07B0300-503-4-00
37 4 MC07B0370-503-4-00
45 4 MC07B0450-503-4-00
55 5 MC07B0550-503-4-00
75 5 MC07B0750-503-4-00

MOVITRAC® MCO07B do napigcia zasilajagcego AC 200 — 240 V

Moc Wielkos¢é Typ

kW

0.55 0S MC07B0005-2A3-4-S0
0.75 0S MC07B0008-2A3-4-S0
1.1 oL MCO07B0011-2A3-4-S0
1.5 oL MC07B0015-2A3-4-S0
2.2 oL MCO07B0022-2A3-4-S0
3.7 1 MC07B0037-2A3-4-00
5.5 2 MC07B0055-2A3-4-00
7.5 2 MC07B0075-2A3-4-00
11 3 MC07B0110-203-4-00
15 3 MC07B0150-203-4-00
22 4 MC07B0220-203-4-00
30 4 MC07B0300-203-4-00

3
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Wymagania dotyczgce instalacji

3.2 Wymagania dotyczace instalacji

W przypadku urzadzen o wielkosci 0 w wersji MCO7B...-S0 musi by¢ zawsze pod-
taczone zewnetrznie napiecie 24 V, poniewaz elektronika sterujgca jest zasilana
tylko w ten sposéb.

Przewody napiecia zasilajgcego 24 V DC z funkcjg ochronng muszg by¢ zgodne
z wymogami EMC i by¢ utozone nastepujgco:

— Przewody ekranowane poza elektryczng przestrzenig montazowsg, utozone na
state i zabezpieczone przed uszkodzeniem wskutek dziatania czynnikéw ze-
wnetrznych albo podobne srodki.

— Wewnatrz przestrzeni montazowej mozna uktada¢ pojedyncze zyty.
— Przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych dla danej aplikacji.

Przewody energetyczne i sterownicze z funkcjg ochronng nalezy uktadaé oddziel-
nie.

Zawsze nalezy dopilnowac, aby napiecie nie oddziatywato na przewody sterowni-
cze z funkcjg ochronna.

Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg EN 60204-1.

Dozwolone jest stosowanie tylko uziemionych zrédet napiecia z bezpieczng sepa-
racjg (PELV) zgodnych z normg VDEO100 i EN 60204-1. W przypadku pojedyn-
czego btedu napiecie miedzy wyjsciami albo miedzy dowolnym wyj$ciem a ele-
mentami uziemionymi nie moze przekroczy¢ napiecia statego 60 V DC.

W celu wykonania okablowania zgodnego z wymogami EMC nalezy przestrzegac
wskazdwek z instrukcji obstugi "MOVITRAC® MCO7B". Pamieta¢ koniecznie o tym,
ze ekran przewodu zasilania 24 V DC z funkcjg ochronng musi byé podtgczony po
obu stronach do obudowy.

Przewody napiecia zasilajgcego 24 V DC z funkcjg ochronng (zacisk X17) musza
by¢ poditgczone do zacisku ekranujgcego "Elektronika sygnatowa".

Podczas projektowania instalacji nalezy uwzgledni¢ dane techniczne urzgdzenia
MOVITRAC® MCO07B.

Projektujgc obwody bezpieczenstwa nalezy bezwzglednie przestrzegaé wartosci
podanych w specyfikacji dla komponentéw zwigzanych z bezpieczenstwem.

Dlugos¢ przewodu napiecia zasilajagcego 24 V DC z funkcjg ochronng moze wyno-
si¢ maksymailnie 100 m.

Nie wolno uzywac¢ napiecia zasilajgcego 24 V DC z funkcjg ochronng do komuni-
katow zwrotnych.

Wszystkie potgczenia (np. przewody lub komunikacja danych przez systemy magi-
strali) muszg by¢ uwzglednione w poziomie zapewnienia bezpieczenstwa jednego
z uczestniczacych podsysteméw lub musi by¢ mozliwos¢ wykluczenia lub pominig-
cia btedoéw w potgczeniach.

Btad "Zwarcie miedzy dwoma dowolnymi przewodami" mozna zgodnie
z EN ISO 13849-2:2012 wykluczy¢ przy spetnieniu nastepujgcych warunkow.

Przewody sg

— utozone (na state) i chronione przed uszkodzeniem wskutek dziatania czynni-
kow zewnetrznych (np. w kanale kablowym, rurce pancernej).

— utozone w réznych przewodach z ptaszczem izolacyjnym w elektrycznej prze-
strzeni montazowej pod warunkiem, ze zaréwno przewody, jak i przestrzen
montazowa spetniajg dane wymagania, patrz EN 60204-1.

1 4 Podrecznik — Bezpieczenstwo funkcjonalne
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Wymagania dotyczgce instalacji

— chronione pojedynczo przez potgczenie z ziemia.

Btad "Zwarcie miedzy dowolnym przewodem a niechroniong czescig przewodzaca
albo ziemig albo potgczeniem z przewodem ochronnym" mozna wykluczy¢ przy
spefnieniu nastepujgcych warunkow:

— Zwarcia miedzy przewodem a kazdg niechroniong, przewodzgcg czescig
w przestrzeni montazowe;.

Dla zastosowan z wytgczeniem napedu z funkcjg ochronng nalezy usungé mostki
na X17:1 do X17:4 (patrz ponizszy rysunek).

O OO
o X7

1797603595
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Warunki bezpieczenstwa technicznego

Wymagania dotyczgce zewnetrznego sterownika bezpieczenstwa

3.3 Wymagania dotyczace zewnetrznego sterownika bezpieczenstwa

7 6]

\'\l\

F\F

(1]

[3]
’—‘ ﬁ {j ll//’":\:‘ 777777777777777
2, ]
] {J % ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
[5]
18014400103440907

[11 Modut wytgcznika bezpieczenstwa z dopuszczeniem

[2] Napiecie zasilajgce 24 V DC

[3] Bezpieczniki zgodne ze specyfikacjg producenta modutu wytgcznika bezpie-

czenstwa

[4] Napiecie zasilajgce 24 V DC z funkcjg ochronng

[5] Przycisk Reset do recznego resetu

[6] Element wyzwalajacy zatrzymanie awaryjne z dopuszczeniem

Alternatywnie zamiast sterownika bezpieczehstwa mozna uzyé réowniez modutu wy-
tacznika bezpieczenstwa. Ponizsze wymagania obowigzujg analogicznie.

» Sterownik bezpieczenstwa oraz wszystkie inne systemy czesciowe z funkcjg
ochronng muszg by¢ dopuszczone co najmniej dla takiej klasy bezpieczehstwa, ja-
ka jest wymagana w catlym systemie dla odnoszacej sie do aplikacji funkcji bezpie-

czenstwa.

W ponizszej tabeli przedstawiono przyktadowo wymagang klase bezpieczenstwa

sterownika bezpieczenstwa:

Aplikacja

Wymagania dotyczace sterownika bez-
pieczenstwa

Performance Level d wg EN ISO 13849-1

Performance Level d wg EN ISO 13849-1
SIL 2 wg EN 61508

+ Okablowanie sterownika bezpieczehstwa musi by¢ odpowiednie dla docelowej kla-
sy bezpieczenstwa (patrz dokumentacja producenta).

— Jezeli napiecie zasilajgce 24 V DC jest wylgczane z funkcjg ochronng wytacz-
nie na biegunie dodatnim, po wytgczeniu nie mogg wystepowac na nim zadne

impulsy testowe.

Podrecznik — Bezpieczenstwo funkcjonalne
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3.5

Warunki bezpieczenstwa technicznego
Wymagania dotyczgce uruchomienia

Jezeli napiecie zasilajgce 24 V DC jest wytgczane dwubiegunowo, impulsy te-
stowe nie mogg wystgpi¢ jednoczesnie na wyjsciu dodatnim i ujemnym. W ta-
kiej sytuacji impulsy testowe muszg by¢ przesuniete w czasie.

— SEW-EURODRIVE zaleca dwubiegunowe wytgczanie napiecia zasilajgcego
24 V.

Przy wyborze rodzaju potgczenia nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wartosci po-
danych w specyfikacji sterownika bezpieczenstwa.

Zdolno$¢ tgczeniowa modutdéw wytgcznika bezpieczenstwa albo wyjsé przekazni-
kowych sterownika bezpieczeristwa musi odpowiada¢ co najmniej maksymalnemu
dozwolonemu, ograniczonemu pradowi wyjéciowemu zasilania 24 V.

Przestrzega¢ wskazéwek producenta dotyczgcych dozwolonego obcigzenia sty-
kow i ew. wymaganych zabezpieczen stykéw bezpieczenstwa. Jezeli nie ma wska-
zbéwek producenta na ten temat, zabezpieczyé styki zabezpieczeniem o wartosci
znamionowej wynoszacej 0.6 x znamionowy maksymalny prad obcigzajacy styki.

Aby zapewnié ochrone przed nieoczekiwanym ponownym uruchomieniem zgodnie
z EN ISO 14118, bezpieczny ukiad sterowania nalezy zaprojektowac i podtgczy¢
tak, aby sam reset elementu sterujgcego nie powodowat ponownego uruchomie-
nia. Oznacza to, ze ponowne uruchomienie moze nastgpic tylko po recznym rese-
cie obwodu bezpieczenstwa.

Wymagania dotyczace uruchomienia

Dowodem zrealizowanych funkcji bezpieczenstwa musi by¢é sprawdzenie i udoku-
mentowanie funkcji bezpieczenstwa, wykonane po pomysinym uruchomieniu (wali-
dacja).

Uwzgledni¢ ograniczenia funkcji bezpieczenstwa opisane w rozdziale "Ogranicze-
nia". W razie potrzeby nalezy wylgczyé czesci i komponenty, ktére nie sg zwigzane
z bezpieczenstwem, a majg wptyw na wynik kontroli walidacji (np. hamulec silni-
ka).

W razie uzywania MOVITRAC® MCO07B w aplikacjach z funkcjg ochronng nalezy
sprawdzi¢ podczas rozruchu urzgdzenie wytgczajgce i prawidtowe okablowanie,
a wynik kontroli zapisa¢ w protokole.

Wymagania dotyczace eksploatacji

Eksploatacja dozwolona jest tylko w granicach okreslonych w specyfikacji. Dotyczy
to zarébwno zewnetrznego sterownika bezpieczenstwa, jak i MOVITRAC® MC07B
oraz dopuszczonych opcji.

Nalezy regularnie sprawdza¢ prawidtowe dziatanie funkcji bezpieczenstwa. Cze-
stotliwo$¢ kontroli ustali¢ w oparciu o ocene ryzyka.

Podrecznik — Bezpieczenstwo funkcjonalne
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Warunki bezpieczenstwa technicznego

Warianty montazowe

3.6 Warianty montazowe

3.6.1 Wskazowki

ogolne

Wszystkie podane w niniejszej dokumentacji wersje podtgczania sg dozwolone dla
aplikacji zwigzanych z bezpieczenstwem, jezeli spetniona jest podstawowa koncepcja
bezpieczenstwa. Oznacza to, ze niezaleznie od sytuacji nalezy zapewni¢, aby przets-
czanie wejs¢ bezpieczenstwa 24 V DC odbywato sie za pomocg zewnetrznego modu-
tu wytgcznika bezpieczenstwa albo sterownika bezpieczenstwa, a tym samym wyklu-
czy¢ samoczynne ponowne uruchomienie.

Przy doborze, instalacji i uzywaniu komponentéw bezpieczenstwa, np. modutu wytgcz-
nika bezpieczenstwa, wylgcznikéw zatrzymania awaryjnego itp. oraz dozwolonych
wersji podigczenia nalezy przede wszystkim spetni¢ wszelkie wymogi techniki bezpie-
czenhstwa zawarte w rozdziatach 2, 3 i 4 niniejszego dokumentu.

Schematy potgczen to schematy podstawowe instalacji, ktére ograniczajg sie wytgcz-
nie do przedstawienia funkcji bezpieczenstwa z niezbednymi komponentami. Dla
wiekszej czytelnosci nie przedstawiono na nich potgczen koniecznych z reguty dodat-
kowo, aby np. zapewni¢ ochrone przed dotykiem, ochrone przed przepieciami i sta-
nem podnapieciowym, wykry¢ btedy izolacji, zwarcia, zwarcia doziemne np. na prze-
wodach zewnetrznych lub zagwarantowa¢ wymagang odpornos¢ na zaktocenia elek-
tromagnetyczne.

Przytacze X17 w MOVITRAC® MC07B

Na ponizszej ilustracji przedstawiono przytagcze X6 na dole modutu sterowania.

:
-

(1]

E_LIT

—
peeee

(
e

4886421771

*  Widok od spodu urzgdzenia
[1] X17: Sygnatowa listwa zaciskowa stykow bezpieczenstwa dla STO
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3.6.2 Wymogi

Warunki bezpieczenstwa technicznego
Warianty montazowe

Zastosowanie modutéw wylgcznika bezpieczenstwa

Nalezy doktadnie przestrzega¢ wymagan producenta modutdw wytgcznika bezpie-
czenstwa (dotyczacych np. zabezpieczenia stykéw wyjsciowych przed sklejeniem) lub
innych komponentéw zwigzanych z bezpieczestwem. W kwestii uktadania przewo-
doéw obowigzujg podstawowe wymagania opisane w niniejszym dokumencie.

Do potgczenia MOVITRAC® z modutami wytgcznika bezpieczenstwa nalezy przestrze-
gac informacji podanych w rozdziale "Wymagania dotyczace instalacji".

Przestrzegaé pozostatych wskazoéwek producenta modutu wytgcznika bezpieczenstwa
zastosowanego w danej aplikacji.

Zastosowanie sterownika bezpieczenstwa

jde

W przypadku zastosowania sterownika PLC bezpieczenstwa nalezy przestrzegaé spe-
cyfikacji ZVEI dla czujnikéw bezpieczenstwa.

Impuls wigczania i wytgczania zastosowanych bezpiecznych wyjs¢ cyfrowych (F-DO)
musi trwaé < 1 ms. Stosunek nie moze by¢ mniejszy niz 1:1000.

A

High

P

<1ms >1000ms
Low

|
t
9007202465784971
WSKAZOWKA

W przypadku wytgczenia napiecia zasilajgcego 24 V DC w X17 w ramach funkgc;ji
ochronnej (aktywna funkcja STO) nalezy postepowac¢ zgodnie ze wskazéwkami doty-
czacymi impulséw testowych z rozdziatu "Wymagania dotyczgce zewnetrznego ste-
rownika bezpieczehstwa".
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Warianty montazowe

3.6.3 Pojedyncze odtaczanie

STO Safe Torque Off (EN 61800-5-2)
Przebieg jest nastepujgcy:

» Zalecenie: X12:1 oraz X12:4 sg wylgczane jednoczesnie, np. w przypadku zatrzy-
mania awaryjnego.

»  Wejscie bezpieczenstwa 24 V X17 jest wytgczane.
+ Silnik wyhamowuje powoli, jedli nie ma hamulca.

A
X12:1

X12:4

X17

i

n

/

4949829771

WSKAZOWKA

* Przedstawione wylgczenia STO mozna stosowa¢ do PL d wg
EN ISO 13849-1:2015 z uwzglednieniem wskazéwek podanych w rozdziale "Wy-
magania".

jde

« Do MOVITRAC® MCO07B o wielkosci 0 konieczne jest zewnetrzne napiecie zasila-
jace 24 V DC.

Binarne sterowanie za pomocg modutu wytgcznika bezpieczenstwa (dwukanatowe)

- Zatrzymanie
Sie¢ +24V  awaryjne Nadrzedne sterowanie
- PLC
GND ( |—\ rf- ‘ ouT

Modut wytgcznika Sygnat zwrotny X12

bezpieczenstwa zatrzymania awaryjnego "0=Blokada stopnia mocy
'1'=; dla stopnia mocy

_¢, ,*, Reset o |, [0=Zatrzymanie

'1'=START w prawo

'1'=Zezwolenie
24VI0

GND

mco7B
X17
DGND
VOo24
SOV24
SVI24

NENE c|lw[s][N] =
S =a=

4891650443
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Warianty montazowe

Binarne sterowanie za pomocg modutu wytgcznika bezpieczenstwa (jednokanatowe)

o Zatrzymanie
Sie¢ +24V awaryjne Nadrzedne sterowanie
PLC
(V2 [ on
Modut wytgcznika
bezpieczenstwa Sygnat zwrotny X12
zatrzymania awaryjnego ; [0=Blokada stopnia mocy
.*. 1'=Zezwolenie dla stopnia mocy
) Reset »|2|0=
'1'=START w prawo
,*,) 4 | 0=SzybKie zatrzymanie
b
| 8|24vi0
9|GND
MCO07B
X17

1[ DGND

2| vo24

3| sovaa

4] svi2a

ra

e

nia".

SEW-EURODRIVE zaleca dwubiegunowe wytgczanie napigcia zasilajgcego 24 V

wejscia STO X17.

4891648523

W przypadku wytgczenia jednokanatowego nalezy zatozyé wystepowanie pewnych
btedéw i wyeliminowac je. Przestrzega¢ informacji zawartych w rozdziale "Wymaga-

Binarne sterowanie za pomocg sterownika PLC bezpieczenstwa

Sie¢

Zatrzymanie

+24V  awaryjne

Stop Slart|
GND
P A 7 b

Nadrzedne sterowanie

Standard

Bezp.

IN ‘ ouTt

IN

ouT

X12

0'=Blokada stopnia mocy
=Zezwolenie dia stopnia moc

/
REIEIES

mco7B
x17

DGND

V024

Sov24

SVI24

4891654283
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Warianty montazowe

Sterowanie za pomocg sterownika PLC bezpieczenstwa przez fieldbus

. Zatrzymanie
Sie¢ +24V  awaryjne
— Stop Start|
GND Nadrzedne sterowanie
— (I_\/' - |'“ |'“ PROFINET
Standard Bezp.
PROFlsafe
IN IN
1
DFS 21B
{_ ] x30
X31
— 1] (F_DO_M)
'— 2| (F_DO_P)
3] (GND)
4] (24Vv_LS)
5| (GND)
6] (24 V_PS)
GND
17 Mco7B
1| DGND
2| VO24
3| sov24
4| SVI24 X2
9007204146397195
-

» Sterowanie blokada/zezwoleniem regulatora i szybkim zatrzymaniem/zezwole-
niem nastepuje poprzez sie¢ przemystows.

jde

* Nalezy przestrzegaé informacji zawartych w odpowiednich podrecznikach sieci
przemystowej:

— Podrecznik "Interfejs sieci przemystowej DFS11B PROFIBUS-DP-V1 z PROFI-
safe"

— Podrecznik "Interfejs sieci przemystowej DFS21B PROFINET 10 z PROFIsafe"

SS1(c) Safe Stop 1 (EN 61800-5-2)
Przebieg jest nastepujacy:
* Nie wolno wytgczaé X12:1.
+  X12:4 jest wytgczane, np. wskutek zatrzymania awaryjnego.

+ W czasie bezpieczenstwa t, silnik zmniejsza swojg predkosé obrotowg wzdtuz
rampy az do zatrzymania.

» Po uplywie czasu t, nastepuje wytgczenie wejscia bezpieczenstwa X17. Bezpiecz-
ny czas t, nalezy zaprojektowac tak, zeby silnik zatrzymat sie w tym czasie.

A

X12:1

X12:4

X17

4949929739
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Warianty montazowe

WSKAZOWKA

* Przedstawione wylgczenia SS1(c) mozna stosowaé do PL d wg
EN ISO 13849-1:2015 z uwzglednieniem wskazéwek podanych w rozdziale "Wy-
magania".

fde

- Do MOVITRAC® MCO07B o wielkosci 0 konieczne jest zewnetrzne napiecie zasila-
jace 24V DC.

Binarne sterowanie za pomocg modutu wytgcznika bezpieczeristwa (dwukanafowe)

Zatrzymanie

Sie¢ +24V awaryjne Nadrzedne sterowanie
PLC
GND ( |—\ rf- ‘ ouT
Modut wytgcznika Sygnat zwrotny X12
bezpieczenstwa zatrzymania awaryjnego - [O=Biokada stopnia mocy
1= dla stopnia moc;
_¢, l*, Reset |20
'=START w prawo
| | -4 '=Szybkie zatrzymanie
Kl
8
9|GND

mco7B

4891646603

Binarne sterowanie za pomocg modutu wytgcznika bezpieczenstwa (jednokanatowe)

Sieé Zatrzymanie
lec +24V  awaryjne Nadrzedne sterowanie

- =

PLC

‘ out
Modut wytgcznika
bezpieczenstwa Sygnat zwrotny X12
zatrzymania awaryjnego ; [0'=Blokada stopnia mocy
&/ 1'=Zezwolenie dla stopnia mocy
. Reset »|2|0=
'=START w prawo
.*. 4 [=S2ybKie zatrzymanie
| 1% ['1'=Zezwolenie
8]24vi0
9|/GND
mMco7B
x17
1| DGND
2| Vvo24
3| SOv24
4| SVI24

4891658123
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Warianty montazowe

WSKAZOWKA

W przypadku wytgczenia jednokanatowego nalezy zatozyé wystepowanie pewnych

btedéw i wyeliminowac je. Przestrzega¢ informacji zawartych w rozdziale "Wymaga-
nia".

fde

SEW-EURODRIVE zaleca dwubiegunowe wytgczanie napiecia zasilajgcego 24 V
wejscia STO X17.

Binarne sterowanie za pomocg sterownika PLC bezpieczenstwa

Zatrzymanie

Sie¢ +24V  awaryjne Nadrzedne sterowanie
J— Stop Start | Standard Bezp.
GND — A (W w Jour | w Jour
'y

X12

"0=Blokada stopnia mocy
= dla stopnia mocy
0'=Zatrzymanie

11
2 [1'=START w prawo
& [0=Szybke
v
8|24vi0
9|aND
Mco7B
X17

1| DGND

2| vo24
—3| SOv24

4| svi24

4891654283

Sterowanie za pomocg sterownika PLC bezpieczenstwa przez fieldbus

. Zatrzymanie
Sie¢ +24V awaryjne

(VA -

Nadrzedne sterowanie
|'-- PROFINET

Standard Bezp.

PROFIsafe

IN IN

[

DFs 21B

{_ "] x30
X31
(F_DO_M)
(F_DO_P)

1
2
{3] (GND;
{4] (2av_Ls)
5| (GND)
6

(24V_PS)

mco7B

X17
1[DGND
2] vo2s
3]’ sova
4] sviza X2

9007204146397195
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Warianty montazowe

WSKAZOWKA

+ Sterowanie blokadg/zezwoleniem regulatora i szybkim zatrzymaniem/zezwole-
niem nastepuje poprzez sie¢ przemystows.

fde

* Nalezy przestrzega¢ informacji zawartych w odpowiednich podrecznikach sieci
przemystowe;j:
— Podrecznik "Interfejs sieci przemystowej DFS11B PROFIBUS-DP-V1 z PROFI-
safe"

— Podrecznik "Interfejs sieci przemystowej DFS21B PROFINET 10 z PROFIsafe"

3.64 Wyltaczanie grupowe napedow
W niniejszym rozdziale objasniono bezpieczne wigczanie kilku MOVITRAC® MCO7B.

WSKAZOWKA

Firma SEW-EURODRIVE nie zaleca wytgczania grupowego przez sterownik PLC
bezpieczenstwa.

jde

Wymogi

W przypadku napeddéw grupowych mozna udostepni¢ wejscia bezpieczenstwa 24 Vkil-
ku MOVITRAC® MCO7B za pomocg jednego modutu wytgcznika bezpieczenstwa.
Maksymalna mozliwa liczba modutéw osi wynika z maksymalnego dopuszczalnego
obcigzenia stykéw modutu wytgcznika bezpieczenstwa lub sterownika bezpieczen-
stwa.

Nalezy doktadnie przestrzega¢ pozostatych wymagan producenta modutéw wytgczni-
ka bezpieczenstwa (dotyczacych np. zabezpieczenia stykow wyjsciowych przed skle-
jeniem) lub innych komponentéw zwigzanych z bezpieczehstwem. W kwestii uktada-
nia przewoddéw obowigzujg podstawowe wymagania opisane w rozdziale "Wymagania
dotyczace instalacji”.

W przypadku tgczenia MOVITRAC® z modutami wytgcznika bezpieczenstwa prze-
strzega¢ wymagan z rozdziatu "Wymagania dotyczgce instalacji".

Przestrzega¢ pozostatych wskazoéwek producenta modutu wytgcznika bezpieczenstwa
zastosowanego w danej aplikacji.

Okreslenie maksymalnej liczby urzgdzenn MOVITRAC® przy wytgczaniu grupowym

Liczba (sztuk n) mozliwych do podigczenia urzgdzen MOVITRAC® MCO7B przy wyla-
czaniu grupowym jest ograniczona przez nastepujgce kwestie:

1. Zdolnos¢ tgczeniowa modutu wytgcznika bezpieczenstwa.

Przed stykami bezpieczehstwa musi by¢ podigczony bezpiecznik zgodny ze spe-
cyfikacjg producenta modutéw wytgcznika bezpieczenstwa, aby zapobiec sklejaniu
stykow.

Nalezy przestrzega¢ bezwzglednie zdolnosci tgczeniowej wg EN 60947-4-1, 02/1
i EN 60947-5-1, 11/97 oraz zabezpieczenia stykow okreslonego w instrukcjach ob-
stugi producenta modutéw wytgcznika bezpieczenstwa. Jest za to odpowiedzialny
projektant.

2. Maksymalny dozwolony spadek napiecia w przewodzie napiecia zasilajgcego
24 V.

Podczas projektowania zespotu osi nalezy przestrzega¢ podanych dtugosci prze-
wodow i dopuszczalnych spadkéw napiecia.
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Warianty montazowe

3. Maksymalny przekrdj kabla 1 x 1.5 mm? lub 2 x 0.75 mm?.

4. Pobdér mocy wejscia STO X17: Napiecie wejsciowe patrz rozdziat "Dane technicz-
ne".

5. W przypadku wyjs¢ potprzewodnikowych z samoczynnym testem zwiekszone po-
jemnosci wskutek wytgczania grupowego (potgczenie rownolegte) wejscia STO
X17 moga prowadzi¢ do btedéw diagnostycznych.

Realizacja wytaczania grupowego napedéw za pomoca modutu wylgcznika bezpieczenstwa

Wytgczanie grupowe napedow za pomocag jednego modutu wytgcznika bezpieczenstwa (SG)

Za pomocg modutu wytgcznika bezpieczenstwa mozna sterowac wejsciami bezpie-
czenstwa wszystkich MOVITRAC® MCO7B.

Szafa sterownicza

MOVITRAC®

SG1

mco7B Mco78 mco7B mco7B mco7B

\\

S

ASN

4892037259
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Warianty montazowe

Wytaczanie grupowe napedoéw za pomocg dwoch modutdw wytgcznika bezpieczenstwa (SG)

Za pomocg kilku modutdéw wytgcznika bezpieczenstwa mozna sterowaé wejsciami
bezpieczenstwa przypisanych MOVITRAC® MCO7B. W ponizszym przyktadzie
MOVITRAC® MCO07B o wielkosci 3 oraz MOVITRAC® MC07B o wielkosci 0 sg przypi-
sane do jednej grupy i sterowane przez odpowiedni modut wytgcznika bezpieczen-
stwa.

Szafa sterownicza

r----—--—-——"—=>"=">>"="=—=—=—="="=—=—=>"=>">"=7"=—7"=—77—7%7 |

| Modut wylacznika bezpieczenstwa I

I MOVITRAC® I

| |

I 5 = - — |

| |S6G1[]sG1 wcor wcor wcor weor | weor I

| |

| |

BGO BGO

| |

| |

| |

| x17 x17 % |

| |

| |

| — |

: g
27 27
e

4891918091

STO Safe Torque Off (EN 61800-5-2)

fde

Przebieg jest nastepujgcy:

» Zalecenie: X12:1 oraz X12:4 sg wylgczane jednoczesnie, np. w przypadku zatrzy-
mania awaryjnego.

+  Wejscie bezpieczenstwa 24 V X17 jest wytgczane.
» Silnik wyhamowuje powoli, jesli nie ma hamulca.

A
X12:1

X12:4

X17

i

n

4949829771

WSKAZOWKA
Przedstawione wytgczenia STO mozna stosowaé¢ do PL d wg EN ISO 13849-1:2015.
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Warunki bezpieczenstwa technicznego
Warianty montazowe

Przyktad: Wytgczanie grupowe z trzema MOVITRAC® MCO07B

o Zatrzymanie
Sie¢ +24 \/ awaryjne Nadrzedne sterowanie

— PLC
GND ( |—\ - ‘ out
Przylacze sieciowe
L1 L2 L3
112[3
Modut wytgcznika Sygnat zwrotny X12 X1
bezpieczenstwa zatrzymania awaryjnego “0=Blokada stopnia mocy
| — zwolenie dla stopnia moc
Reset - Zatrzymanie
'¢‘ ‘*‘ ' START w prawo
| ybKie zZalrzymanie
8|24vi0
9|GND
mco7B
x17
1| DGND
2| VO24
3| sov24
4] sviza X2

Przylacze sieciowe

L1 |2 |13
1]2]3
X12 X1
) s [ [0=Blokada stopria mocy
dla stopnia mocy
- START w prawo
4 [0=52ybKie zatrzymanie
'1'=Zezwolenie
8(24vi0
9/GND
Mco7B
X17
1] DGND
2| vo24
3| sovaa
4] sviza
Przylacze sieciowe
L1 |2 |13
1123
X12 X1
o [ [0=Biokada stopnia mocy
1'=Zezwolenie dla stopnia mocy
1'=START w prawo
4 [0=Szybkie zatrzymanie
1'=Zezwolenie
8(24vi0
9|GND
mco7B
X17
1] DGND
2| voz4
3] sovza
4] svi2a

4891652363
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Dane techniczne 4

Parametry bezpieczenstwa

Dane techniczne

W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne MOVITRAC® MCO7B w odniesie-
niu do zintegrowanej techniki bezpieczenstwa pracy. Ponadto nalezy przestrzegaé¢ da-
nych technicznych oraz dopuszczen zawartych w odpowiedniej instrukcji obstugi
MOVITRAC® MCO7B.

Parametry bezpieczenstwa

Parametry bezpieczenstwa

Sprawdzona klasa bezpie- EN-ISO 13849-1:2015 PL d (mozliwos¢ zastosowania
czenstwa/norma do kat. 3 i nizszych)

Prawdopodobienstwo wysta- |0 (wykluczenie btedu)
pienia awarii stwarzajgcej
zagrozenie w ciggu godziny
(= wartos¢ PFH)

Czas eksploataciji 20 lat, nastepnie komponenty nalezy wymienic¢ na no-
we.
Stan bezpieczny Wylgczenie momentu obrotowego (STO)

Funkcja bezpieczenstwa STO, SS1(c)" wg EN 61800-5-2

1) Z odpowiednim sterowaniem zewnetrznym
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4 Dane techniczne

Dane elektroniczne X17: Listwa zaciskowa sygnatéw styku bezpieczenstwa dla STO

4.2 Dane elektroniczne X17: Listwa zaciskowa sygnatéow styku bezpieczenstwa

dla STO

MOVITRAC®MCO07B

Zacisk

Dane elektroniki X17

Styk bezpieczehstwa

X17:1

DGND: Potencjat masy do X17:2

X17:2

VO24: : Ug,r = DC 24 V, tylko do zasila-
nia X17:4 tego samego urzadzenia, nie-
dozwolone do zasilania innych urza-
dzen

X17:3

SOV24: Potencjat odniesienia dla wej-
$cia +24 V DC "STO"

X17:4

SVI24: Wejscie +24 V DC "STO"

Dopuszczalny przekréj kabla

X17:1-4

Jedna zyfa na zacisk:

0.08 — 1.5 mm? (AWG28 — 16)
» Dwie zyty na zacisk:
0.25-1.0 mm? (AWG23 - 17)

Pobdr mocy

X17:4

Wielkos¢ 0: 3 W

Wielkos¢ 1: 5 W

Wielkos¢ 2: 6 W

Wielkos¢ 3: 7.5 W

WielkosSc¢ 4: 8 W

Wielkos¢ 5: 10 W

Pojemnosc¢ wejsciowa

X17:4

Wielkos¢ 0: 27 uF

Wielko$¢ 1 — 5: 270 uF

Dane techniczne wejscia STO

Min.

Typ. Maks.

Zakres napiecia wejsciowego

19.2vDC |24VDC |30V DC

wego

Czas do zablokowania stopnia konco-

BGO =20 ms
BG1-5=100 ms

Czas do ponownego uruchomienia

200 ms
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