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Opc¢e napomene
Uporaba dokumentacije

1 Opc¢e napomene

1.1 Uporaba dokumentacije

Ova je dokumentacija sastavni dio proizvoda i sadrzi vazne napomene o radu i servisi-
ranju. Dokumentacija se odnosi na sve osobe koje provode radove montaze, instalacije,
pustanja u rad i servisiranja na proizvodu.

Dokumentacija mora biti dostupna u Citljivom obliku. Pobrinite se da sve osobe odgo-
vorne za sustav i njegov rad kao i osobe koje rade na uredaju na vlastitu odgovornost
procitaju i shvate svu dokumentaciju. Za sve eventualne nejasnoce ili dodatne informa-
cije kontaktirajte SEW-EURODRIVE.

Uvijek koristite aktualno izdanje dokumentacije i softvera.

Na internetskoj stranici tvrtke SEW (www.sew-eurodrive.com) pronaci Cete velik izbor
materijala za preuzimanje na razli¢itim jezicima. Za sve eventualne nejasnoce ili
dodatne informacije obratite se direktho na SEW-EURODRIVE.

Dokumentaciju mozete narugiti i u tiskanom obliku kod SEW-EURODRIVE.

1.2  Normirane osnove
Sigurnosna ocjena uredaja vrsi se na temelju slijedec¢ih normi i sigurnosnih klasa:

Normirane osnove

Performance Level (PL) prema EN ISO 13849-1:2008

Sigurnosna klasa / normirane osnove . Kategorija (kat.) prema EN 954-1:1996
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Opc¢e napomene
Struktura sigurnosnih napomena

1.3  Struktura sigurnosnih napomena

1.3.1 Znacenje signalnih rije€i

Slijedeca tabela prikazuje stupnjevanje i znacenje pokazatelja opasnosti za sigurnosne
napomene, napomene o materijalnim Stetama i ostale napomene.

Pokazatelj opasnosti
A OPASNOST!

Znacenje
Neposredno prijete¢a opasnost

Posljedice u slu¢aju nepostivanja

Smrt ili teSke tjelesne ozljede

A UPOZORENJE!
A OPREZ!

Moguca, opasna situacija
Moguca, opasna situacija

Smrt ili teSke tjelesne ozljede

Lakse tjelesne ozljede

POZOR!

Mogucéa materijalna Steta

Ostecenja pogonskog sustava ili
njegove okoline

NAPOMENA

Korisna napomena ili savjet:
OlakSava rukovanje pogonskim
sustavom.

1.3.2 Struktura sigurnosnih napomena koje se odnose na odlomak

Sigurnosne napomene koje se odnose na odlomak ne vrijede za specijalni postupak,
nego za vide postupaka unutar jedne teme. Upotrijebljeni piktogrami ukazuju na opce-
nitu ili specificnu opasnost.

Ovdje vidite formalnu strukturu sigurnosne napomene koja se ti¢e odlomka:

A POKAZATELJ OPASNOSTI!

Vrsta opasnosti i njihov izvor.

Moguca(e) posljedica(e) nepridrzavanja.

+ Mjera(e) koju(e) treba primijeniti za uklanjanje opasnosti.

1.3.3 Struktura umetnutih sigurnosnih napomena

Vazece sigurnosne napomene izravno su integrirane u uputi za rukovanje prije opasnog

koraka djelovanja.

Ovdje vidite formalnu strukturu vazece sigurnosne napomene:
+ A POKAZATELJ OPASNOSTI! Vrsta opasnosti i njihov izvor.
Moguca(e) posljedica(e) nepridrzavanja.

— Mijera(e) koju(e) treba primijeniti za uklanjanje opasnosti.
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1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Opc¢e napomene
Zahtjevi za nedostatke

Zahtjevi za nedostatke

Pridrzavanje uputa iz MOVITRAC® dokumentacije preduvjet je za neometani rad i ispu-
njavanje eventualnih zahtjeva za nedostatke. Stoga uputu za uporabu procitajte prije
rada sa strojem!

Provijerite i uvjerite se da li je osobama odgovornim za rad s uredajem i postrojenjem
kao i osobama koje na uredaju rade na vlastitu odgovornost dokumentacija dostupna u
Citljivom stanju.

Iskljucenje od odgovornosti

Postovanje uputa za uporabu osnovni je preduvjet za siguran rad uredaja MOVITRAC®
MCO7B i za postizanje navedenih karakteristika proizvoda i njegovog ucinka.
SEW-EURODRIVE ne preuzima odgovornost za ozljede osoba, materijalne Stete ili
Stete na imovini nastale zbog nepostivanja uputa za uporabu. Odgovornost za materi-
jalne nedostatke je u tom slu€aju iskljuena.

Napomena o autorskom pravu
© 2013 — SEW-EURODRIVE. Sva prava pridrzana.

Zabranjeno je svako €ak i djelomi¢no kopiranje, obrada, distribucija i ostali sli¢ni oblici
koristenja.

Sadrzaj publikacije
Ova publikacija sadrzi izdanja i nadopune za MOVITRAC® MC07B u sigurnosno usmje-
renim primjenama.

Sustav je sastavljen od pogonskog pretvara¢a s trofaznim motorom i sigurnosno ispi-
tanim vanjskim uredajem za isklapanje.

Drugi vazeéi dokumenti

Ova broSura nadopunjuje Upute za uporabu za MOVITRAC® MCO7B te ograniCava
naputke za primjenu sukladno sljedec¢im informacijama. Smije se upotrebljavati samo
u kombinaciji s Uputama za uporabu za MOVITRAC® MCO7B.
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Integrirana sigurnosna tehnika
Sigurno stanje

2 Integrirana sigurnosna tehnika

U nastavku opisana sigurnosna tehnika sustava MOVITRAC® MC07B razvijena je i pro-
vjerena sukladno slijedec¢im sigurnosnim zahtjevima:

Kategorija 3 prema EN 954-1: 1996
PL d sukladno EN ISO 13849-1: 2008

U tu je svrhu provedeno certificiranje u tvrtki TUV Nord. Kopije TUV certifikata mogu se
zatraZiti kod SEW-EURODRIVE.

2.1  Sigurno stanje

Za sigurnu uporabu sustava MOVITRAC® MCO7B kao sigurno je stanje odreden isklju-
Ceni okretni moment (vidi sigurnosna funkcija STO). Na tome se zasniva sigurnosni
koncept.

2.2 Sigurnosni koncept

Potencijalno ugroZzavanje stroja se u slu¢aju opasnosti mora ukloniti u najkracem
mogucem roku. U slu¢aju pomicanja koja mogu ugroziti sustav u pravilu je propisano
sigurno stanje mirovanja uz spre¢avanje ponovnog pokretanja.

Pogonski pretvarag MOVITRAC® MC07B odlikuje se mogucénosti priklju€ivanja vanj-
skog sigurnosnog sklopnog uredaja. Kod aktiviranja priklju¢enog naredbenog ure-
daja (npr. tipke za ISKLJUCENJE U NUZDI s funkcijom blokade) pretvara¢ iskljuéuje
sve aktivne elemente (isklapanje napajanja strujom od 24 V sigurnosnog upravljanja
krajnjeg stupnja) koji su potrebni za proizvodnju impulsnih sljedova na krajnjem ener-
getskom stupnju (IGBT), u bestrujnom stanju.

Isklapanjem sigurnosno usmjerenog 24 V opskrbnog napona se osigurava da su za
funkciju pogonskog pretvarac¢a, a time i proizvodnju okretnog polja impulsnih uzo-
raka (koji omoguéuju stvaranje okretnog polja), potrebni opskrbni naponi sigurno
prekinuti te da time samostalno ponovno pokretanje nije moguce.

Umjesto galvanskog odvajanja pogona od mreze pomocu kontaktora ili sklopki ovdje
opisanim isklapanjem napajanja naponom od 24 V se sigurno sprjecava aktiviranje
energetskih poluvodi€a u pogonskom pretvaratu. Time se iskljuCuje stvaranje
okretnog polja za pojedinacni motor. Pojedinacni motor ne moze u tom stanju razvi-
jati okretni moment iako je napon mreze i dalje prikljucen.
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Integrirana sigurnosna tehnika
Shematski prikaz "sigurnosnog koncepta za MOVITRAC® B"

2.3 Shematski prikaz "sigurnosnog koncepta za MOVITRA c®B"

] S24V

L1L2L3

1797262603
[1]1 Sigurnosno usmjereno napajanje naponom od DC 24 V
[2] Razdvajanje potencijala
[3] Opskrba naponom za pokretanje energetskih tranzistora
[4] Impulsnom Sirinom modulirani signali za krajnji stupanj
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Integrirana sigurnosna tehnika
Sigurnosne funkcije

2.4  Sigurnosne funkcije
Koristiti se mogu slijedeée sigurnosne funkcije vezano za pogon:
« STO (Sigurno isklju¢eni moment prema EN 61800-5-2) isklju¢ivanjem STO-ulaza.

Kada je aktivirana funkcija STO, frekvencijski pretvara€ ne prenosi energiju na motor
koji mozZe proizvesti okretni moment. Ova sigurnosna funkcija odgovara neuprav-
ljanom zaustavljanju prema EN 60204-1, zaustavna kategorija 0.

Isklapanje STO-ulaza treba provesti jedim primjerenim eksternim sigurnosnim
upravljackim sklopom ili sigurnosnim sklopnim uredajem.

Slijedeca ilustracija prikazuje STO-funkciju:

A |

\"

2463228171

\% Brzina
Vrijeme
Trenutak u kojem ¢e STO biti aktiviran

_ Podrugje isklapanja

—_
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Integrirana sigurnosna tehnika
Sigurnosne funkcije
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SS81(c) (Sigurno zaustavljanje 1, varijanta funkcije ¢ prema EN 61800-5-2)

primjerenim vanjskim upravljanjem (npr. sigurnosni sklopni uredaj sa zakasnjelim

isklju€ivanjem).

Treba postivati slijededi tijek:

— Pogon se mora usporiti prikladnom koénhom rampom zadavanjem trazenih
vrijednosti.

— Iskljuivanje STO-ulaza (= aktiviranje STO-funkcije) nakon odredenog sigur-
nosno usmjerenog vremenskog usporavanja.

Ova sigurnosna funkcija odgovara upravljanom zaustavljanju prema EN 60204-1,
zaustavna kategorija 1.

Slijedeca ilustracija objasnjava funkciju SS1(c):

A

\"

I
1
I
1
I
|
I
|
I
|
I
I
I

t

; At
2463226251

Brzina

Vrijeme

Trenutak u kojem se uvodi rampa za usporavanje

Trenutak u kojem ¢e se STO biti aktiviran

Vremenski razmak izmedu uvodenja rampe za usporavanje i STO
Podrucje sigurnog vremenskog usporavanja

[ Podrutje isklapanja
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Integrirana sigurnosna tehnika
Ogranicenja

2.5

Ogranicenja

fde

Treba uzeti u obzir da je bez mehanicke kocnice ili s ko€nicom u kvaru zaustavljanje
pogona moguce (ovisno o trenju i tromosti mase sustava). Kod generatorskih okol-
nosti opterecenja se pogon ¢ak moze i ubrzati. To treba uzeti u obzir kod procjene
rizika postrojenja / stroja te po potrebi zastititi sigurnosno-tehni¢kim dodatnim mje-
rama (npr. sigurnosnim kocionim sustavom).

Kod aplikacijskih sigurnosnih funkcija koje zahtijevaju aktivho usporenje (koc¢enje)
pokreta koji uzrokuju opasnost, sustav MOVITRAC® MCO7B se ne moze koristiti
sam bez dodatnog kocionog sustava!

Kod primjene SS1(c)-funkcije kao 3to je opisano u poglavlju "Sigurnosne funkcije" je
rampa za usporavanje pogona bez sigurnosno usmjerenog nadzora. U slu€aju
pogreSke moZe kocenje tijekom vremena odgode otkazati ili u najgorem slu€aju
moze Cak i doéi do ubrzanja. U tom slu€aju dolazi do sigurnosno usmjerenog isklju-
Cenja putem STO-funkcije tek nakon isteka podeSenog vremenskog usporavanja
(vidi poglavlje "Sigurnosne funkcije"). Treba uzeti u obzir opasnost koja time rezultira
kod procjene rizika postrojenja / stroja te po potrebi zastititi sigurnosno-tehni¢kim
dodatnim mjerama.

A UPOZORENJE!

Sigurnosni koncept je primjeren samo za izvodenje mehanickih radova na pokrenutim
komponentama postrojenja / stroja.

Kada se isklju¢i STO signal, na medukrugu sustava MOVITRAC® MCO7B i nadalje
postoji mrezni napon.

Smrt ili teSke ozljede od strujnog udara.

+ Kod izvodenja radova na elektricnom dijelu pogonskog sustava iskljucite opskrbni
napon preko primjerenog eksternog isklopnog uredaja te ga zastitite od nena-
mjernog ukljucivanja opskrbe naponom.

NAPOMENA

Kod sigurnosnog isklju¢ivanja DC-24-V-opskrbnog napona na X17 (aktiviran STO
uvijek dolazi do spustanja koénice. Upravljanje ko¢nicom u sustavu MOVITRAC
MCO7B nije sigurnosno usmjereno.

Priru¢nik — Funkcionalna sigurnost MOVITRAC® MC07B
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3

Sigurnosno-tehnic¢ka izdanja

Sigurnosno-tehnicka izdanja

Preduvjet za siguran rad je ispravno povezivanje sigurnosnih funkcija sustava
MOVITRAC® MC07B u nadredenu sigurnosnu funkciju koja se odnosi na aplikaciju.
U svakom slucaju proizvodac¢ uredaja/stroja mora napraviti analizu rizika tipiénu za ure-
daj/stroj i uzeti je u obzir za primjenu pogonskog sustava sa sustavom MOVITRAC®
MCO7B.

ProizvodaC postrojenja ili stroja i operater su odgovorni za podudaranje postrojenja ili
stroja s vazec¢im sigurnosnim odredbama.

Kod instalacije i rada sustava MOVITRAC® MCO7B u sigurnosno usmjerenim primje-
nama nuzno su propisani slijedeci zahtjevi.

Zahtjevi su podijeljeni u:

* Dozvoljeni uredaji

» Zahtjevi za instalaciju

» Zahtjeve za eksterne sigurnosne upravljae sklopove i sigurnosne sklopne uredaje
» Zahtjevi za stavljanje u pogon

» Zahtjevi za rad

Priru¢nik — Funkcionalna sigurnost MOVITRAC® MC07B




Sigurnosno-tehnic¢ka izdanja
Dozvoljeni uredaji

3.1 Dozvoljeni uredaji

Dozvoljene su sljedece varijante sustava MOVITRAC® MCO7B za sigurnosno usmje-
rene primjene:

3.1.1  MOVITRAC® MCO07B za 3 x AC 380 — 500 V prikljuéni napon

Snaga lzvedbena serija Tip

KW

0,55 0S MCO07B0005-5A3-4-S0
0,75 0S MCO07B0008-5A3-4-S0
1,1 0Ss MCO07B0011-5A3-4-S0
1,5 0Ss MCO07B0015-5A3-4-S0
2,2 oL MC07B0022-5A3-4-S0
3,0 oL MCO07B0030-5A3-4-S0
4,0 oL MCO07B0040-5A3-4-S0
55 2s MCO07B0055-5A3-4-00
75 2s MCO07B0075-5A3-4-00
1 2 MCO07B0110-5A3-4-00
15 3 MC07B0150-503-4-00
22 3 MC07B0220-503-4-00
30 3 MC07B0300-503-4-00
37 4 MC07B0370-503-4-00
45 4 MC07B0450-503-4-00
55 5 MC07B0550-503-4-00
75 5 MC07B0750-503-4-00

3.1.2 MOVITRAC®MCO07B za AC 200 — 240 V prikljuéni napon

Snaga lzvedbena serija Tip

KW

0,55 0S MC07B0005-2A3-4-S0
0,75 0S MC07B0008-2A3-4-S0
1,1 oL MCO07B0011-2A3-4-S0
1,5 oL MC07B0015-2A3-4-S0
2,2 oL MCO07B0022-2A3-4-S0
3,7 1 MC07B0037-2A3-4-00
55 2 MC07B0055-2A3-4-00
7,5 2 MC07B0075-2A3-4-00
11 3 MC07B0110-203-4-00
15 3 MC07B0150-203-4-00
22 4 MC07B0220-203-4-00
30 4 MC07B0300-203-4-00
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3.2

Sigurnosno-tehnic¢ka izdanja
Zahtjevi za instalaciju

Zahtjevi za instalaciju

Kod uredaja izvedbene serije 0 u izvedbi MCO7B...-S0 uvijek se mora eksterno pri-
kljuCiti 24 V, jer se samo tako napaja upravljaCka elektronika.

Sigurnosno usmjereni DC-24-V-opskrbni napon moraju se poloziti prema elektroma-
gnetskoj podnosljivosti kao Sto slijedi:

— lzvan elektri€nog prostora za ugradnju ekranizirani vodovi, trajno (fiksno) polo-
Zeni i zastic¢eni od vanjskih oSteéenja ili sli¢ne mjere.

— Unutar prostora za ugradnju mogu se polagati pojedina¢ni vodovi.

— Treba postovati aktualne propise vazecée za primjenu.

Energetski vodovi i sigurnosno usmjereni upravljacki vodovi moraju se polagati u
odvojenim kabelima.

U svakom slu€aju se mora osigurati da na sigurnosno usmjerenim upravljackim
vodovima nema prijelaza napona.

Tehnika ozi¢enja mora se provesti sukladno EN 60204-1.

Smiju se upotrijebiti samo uzemljeni izvori napona sa sigurnim razdvajanjem (PELV)
prema VDEO100 i EN 60204-1. Pritom i u slu¢aju samo jedne jedine pogreske ne
smije napon izmedu izlaza ili izmedu bilo kojeg izlaza i uzemljenih dijelova prekoracditi
istosmjerni napon od 60 V.

Za izvedbu kabela u skladu s elektromagnetskom podnosSljivosti morate poStovati
napomene iz uputa za uporabu "MOVITRAC® MCO07B". Obavezno pazite na to da
izolaciju DC-24-V-opskrbnog napona morate postaviti na kuéistu s obije strane.

Vodovi sigurnosno usmjerenog opskrbnog napona DC-24-V (stezaljka X17) moraju
se odspoijiti na zakriljenoj stezaljci signalne elektronike.

Kod planiranja instalacije moraju se uzeti u obzir tehni¢ki podaci sustava
MOVITRAC® MCO7B.

Za konstrukciju sigurnosnih krugova valja se obvezatno pridrzavati vrijednosti speci-
ficiranih za sigurnosne komponente.

Duzina voda sigurnosno usmjerenog DC-24-V-opskrbnog napona smije iznositi
maksimalno 100 m.

Sigurnosno usmjeren DC-24-V-opskrbni napon ne smije se upotrebljavati za
povratne poruke.

Priru¢nik — Funkcionalna sigurnost MOVITRAC® MC07B




Sigurnosno-tehnic¢ka izdanja
Zahtjevi za instalaciju

» Sve spojeve (npr. vodove ili podatkovnu komunikaciju kroz sustave sabirnice) valja
uzeti u obzir ve¢ u Performance Level podsustava ili moraju pogreske u vezama biti
iskljuCene ili ih se moze zanemariti.

Prihvat pogreSke "Kratki spoj izmedu dva vodi¢a" mozZe se iskljuciti sukladno
EN ISO 13849-2: 2008 pod slijedeéim preduvjetima:

Vodici su
— trajno (fiksno) zauzeti i zasSti¢eni od vanjskih oSte¢enja (npr. kroz kabelske
kanale, oklopne cijevi)

— polozeni u razli€¢itim vodovima s plastem unutar elektricnog prostora za ugradnju
pod uvjetom da i vodovi kao i prostor za ugradnju odgovaraju pojedinim zahtje-
vima, vidi EN 60204-1

— pojedinacno zasticeni pomocu uzemne veze

Prihvat pogreSke "Kratki spoj izmedu pojedinih vodica i nezasti¢enog vodljivog dijela
ili zemlje ili veza zastitnog vodi¢a" moze se iskljuciti pod slijedeéim preduvjetima:

— Kratki spojevi izmedu vodi€a i nezasticenog dijela unutar prostora za ugradnju.

» Za primjene sa sigurnosno usmjerenim isklapanjem pogona morate odstraniti prije-
mosnice na X17:1 do X17:4 (— slijedeéa slika).

X17

svi i
oV [0
24V I
GND |

b

Uklanjanje prijemosnica

1797603595
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Sigurnosno-tehnic¢ka izdanja
Zahtjevi za eksterne sigurnosne upravljacke sklopove

3.3 Zahtjevi za eksterne sigurnosne upravljacke sklopove

3] (1]

2u) 4

]
;

5]
1593958923

[1] Sigurnosni sklopni uredaj s dopustenjem primjene

[2] DC-24-V-opskrba naponom

[3] Osiguraci prema navodima proizvodaca sigurnosnog sklopnog uredaja
[4] Sigurnosno usmjereno napajanje naponom od DC 24 V

[5] Reset-tipka za manualno resetiranje

[6] Dozvoljeni element za aktiviranje ISKLJUCENJA U NUZDI

Alternativno se uz sigurnosni upravljacki sklop moze koristiti i sigurnosni sklopni ureda;.
Slijedeci zahtjevi vrijede smisleno.

Sigurnosni upravljacki sklop te svi ostali sigurnosno usmjereni dijelovi sustava
moraju imati dozvolu najmanje za sigurnosnu klasu koja se zahtjeva u cjelokupnom
sustavu za pojedinu aplikacijsku sigurnosnu funkciju.

Slijedeca tabela prikazuje na primjeru potrebne sigurnosne klase sigurnosnog uprav-
ljackog sklopa:

Aplikacija ‘ Zahtjevi za sigurnosni upravljacki sklop

Performance Level d sukladno EN ISO 13849-1 Performance Level d sukladno EN ISO 13849-1
SIL 2 prema EN 61508

Priru¢nik — Funkcionalna sigurnost MOVITRAC® MC07B




Sigurnosno-tehnic¢ka izdanja
Zahtjevi za stavljanje u pogon

Ozi¢enje sigurnosnog upravljackog sklopa mora biti primjereno za sigurnosnu klasu
koja se nastoji posti¢i (vidi dokumentaciju proizvodaca).

— Ako je DC-24-V-opskrbni napon iskljuen isklju¢ivo na pozitivnom polu, ne smije
na njemu biti nikakvih testnih impulsa u isklju¢enom stanju.

Ako se DC-24-V-opskrbni napon iskljuc¢i dvopolno, testni impulsi ne smiju biti isto-
vremeno na plus i minus izlazu. Testni impulsi se moraju vremenski prebaciti.

— SEW-EURODRIVE preporuca da opskrbu naponom od 242V iskljucite dvopolno.

Za projektiranje sklopa se obavezno treba pridrzavati vrijednosti specificiranih za
upravljacki sklop.

Sposobnost uklapanja sigurnosnih sklopnih uredaja ili relejnih izlaza sigurnosnog
upravljackog sklopa mora odgovarati barem maksimalno dopustenoj, ograni¢enoj
izlaznoj struji opskrbnog napona od 24 V.

Moraju se slijediti upute proizvodaca vezane za dozvoljena optereéenja kontakata i
eventualno potrebna osiguranja za sigurnosne kontakte. Ako za to nema uputa pro-
izvodaca, kontakti se moraju osigurati uz nazivnu vrijednost 0,6 puta ve¢u od maksi-
malnog kontaktnog opterecenja koje je naveo proizvodac.

Kako biste osigurali za&titu od neoekivanog ponovnog pokretanja prema EN 1037,
sigurnosni upravljacki sustav mora biti koncipiran i priklju¢en tako da samo vracanje
u pocetni poloZaj naredbenog uredaja ne dovodi do ponovnog pokretanja. To znadi
da ponovno pokretanje smije uslijediti samo nakon manualnog resetiranja sigurno-
shog kruga.

3.4 Zahtjevi za stavljanje u pogon

Za dokazivanje provedenih sigurnosnih funkcija se nakon uspjesnog stavljanja u
pogon mora provesti provjera i dokumentacija sigurnosnih funkcija (validiranje).

Pri tome se moraju uzeti u obzir ograni¢enja sigurnosnih funkcija prema poglavlju
"Ogranicenja". Dijelovi i komponente koji se ne odnose na sigurnost, a koji utje€u na
rezultat validacijskog ispitivanja (npr. ko€nica motora), moraju se po potrebi staviti
izvan pogona.

Za primjenu sustava MOVITRAC® MCO07B u sigurnosno usmjerenim primjenama
treba nacelno provesti i zapisati (protokol) provjere stavljanja u pogon isklopnog ure-
daja i ispravno ozZienje.

3.5 Zahtjevi za rad

Rad je dozvoljen samo u specificiranim granicama dokumenata s podacima. To vri-
jedi i za vanjski sigurnosni upravljacki sklop kao i za sustav MOVITRAC® MCO7B i
dozvoljene opcije.

Ispravno funkcioniranje sigurnosnih funkcija mora se ispitati u redovnim razmacima.
Vremenski razmaci izmedu ispitivanja odreduju se prema procjeni rizika.

Priru¢nik — Funkcionalna sigurnost MOVITRAC® MC07B
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4
4.1

411

Konstrukcijske varijante
Opce napomene

Konstrukcijske varijante
Opcée napomene

Nacelno vrijedi da su sve prikljuéne varijante navedene u ovoj dokumentaciji dozvoljene
za sigurnu primjenu, ako je ispunjen temeljni sigurnosni koncept. To znaci da se pod bilo
kojim okolnostima mora osigurati da je uklju€ivanje DC-24-V sigurnosnih ulaza moguée
putem eksternog sigurnosnog sklopnog uredaja ili sigurnosnog upravljackog sklopa
¢ime se izmedu ostalog onemoguéava samostalno ponovno pokretanje.

Za temeljni odabir, instalaciju i primjenu sigurnosnih komponenti kao npr. sigurnosnog
sklopnog uredaja, sklopke za ISKLJUCIVANJE U NUZDI itd. te za dozvoljene varijante
priklju€ivanja je vaznije ispunjavati sva sigurnosno-tehni¢ka izdanja iz poglavlja 2, 3 i 4
ove publikacije.

Spojne sheme su principne spojne sheme, koje se ograni¢avaju isklju¢ivo na to da sigur-
nosnu funkciju(e) prikazu s ovdje potrebnim relevantnim komponentama. Zbog boljeg
pregleda nisu prikazane spojno tehnic¢ke mjere, koje se u pravilu uvijek moraju provesti
dodatno, kako bi se primjerice omogucila zastita od dodirivanja, kako bi se savladao pre-
napon i podnapon, kako bi se otkrile izolacijske pogreske, zemni i kratki spojevi npr. na
eksterno polozenim vodovima ili kako bi se zajamcila potrebna otpornost na smetnje
protiv elektromagnetskih utjecaja.

Priklju¢ak X17 na sustav MOVITRAC® MC07B

Slijedeca slika prikazuje priklju¢ak X17 na donjoj strani upravljacke glave.

(1]

) SR B o]

] | D
x )
l] Sor e
_ OOam [mj=|n]i]
On (]
=
(1] ©

3210370059

* Pogled s donje strane uredaja
[11  X17: Signalna priklju¢na letvica sigurnosni kontakti za STO
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Konstrukcijske varijante
Zahtjevi

4.2 Zahtjevi

4.2.1 Primjena sigurnosnih sklopnih uredaja

Treba se detaljno pridrzavati zahtjeva proizvodaca sigurnosnih sklopnih uredaja
(npr. osiguravanje izlaznih kontakata od lijepljenja) ili drugih sigurnosnih komponenti.
Za polaganje kablova vrijede temeljni zahtjevi opisani u ovom dokumentu.

Molimo da za povezivanje sustava MOVITRAC® sa sigurnosnim sklopnim uredajima
postujete zahtjeve za instalaciju kao $to je navedeno u poglavlju "Zahtjevi za instalaciju"
(— str. 14).

Valja se pridrZzavati ostalih naputaka proizvodac¢a sigurnosnog sklopnog uredaja koriste-
nog u pojedinaénom slu€aju primjene.

4.2.2 Primjena sigurnosnih upravlja¢kih sklopova

e

Kor primjene sigurnosnog SPS (SSPS) treba postivati ZVEI specifikacije za sigurnosne
senzore.

Uklopni i isklopni impuls koristenih sigurnih digitalnih izlaza (F-DO) mora biti < 1 ms.
Omijer ne smije biti manji od 1:1000.

A
High
P
<ims >1000ms
Low
|
t
3211043979
NAPOMENA

Ako se opskrbni napon DC-24-V na X17 sigurnosno usmjereno iskljuci (STO akti-
viran), treba vezano za testne impulse postivati poglavlje "Zahtjevi za eksterni sigur-
nosni upravljacki sklop" (— str. 16).

Priru¢nik — Funkcionalna sigurnost MOVITRAC® MC07B
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Konstrukcijske varijante
Pojedinacno isklapanje

4.3 Pojedinaéno isklapanje
4.3.1 STO prema PL d (EN ISO 13849-1)
Tijek je kao $to slijedi:
* Preporuka: X12:1i X12:4 se iskljuCuju istovremeno, npr. kod prekida / zaustavljanja
u nuzdi.
« 24V sigurnosni ulaz X17 se iskljuCuje.
» Motor se isklju€uje, ukoliko ko€nica nije prisutna.

STO - Safe Torque Off (EN 61800-5-2)

X12:1

X12:4

X17

i

na
4949829771

NAPOMENA

» Prikazana STO-isklju¢enja se mogu koristiti do PL d prema EN ISO 13849-1 uz
uzimanje u obzir poglavlja "Zahtjevi" (— str. 19).

«  Kod sustava MOVITRAC® MCO7B izvedbene serije 0 potrebno je vanjsko DC-24-V-
napajanje.

[
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Konstrukcijske varijante 4
Pojedinacno isklapanje

Binarno upravljanje sa sigurnosnim sklopnim uredajem (dvokanalno)

Mreza +24 V Zaustavljanje Pokretanje Nadredeni upravljacki skiop
Zaustavljanje
GND u nuzdi SPS
- |---\ UNUTRA ‘ VAN
Povratna poruka X12
Sigurnosni zaustavljanje u nuzdi "0=blokada regulatora
sklopni uredaj - " |'=deblokada regulatora
_¢, ,*, Resetiranje »|2[0 I
'1'=POKRETANJE desno|
4| 0=brzo Zaustavijanje
bl '1'=deblokada
8(24vi0
9[GND
MCo7B
X17
1| DGND
2| vo24
3| sovzd
4] svi2a
4891650443
Binarno upravijanje sa sigurnosnim sklopnim uredajem (jednokanalno)
Mreza +24 V Zaustavljanje Pokretanje Nadredeni upravlja&ki sklop
Zaustavljanje
u nuzdi SPS
- b-- |---\ UNUTRA ‘ VAN
Povratna poruka X12
Sigurnosni zaustavljanje u nuzdi O=blokada reguiatora
sklopni uredaj ) .. " |'=deblokada reguatora
- Resetiranje 2|0
1'=POKRETANJE desnol
*,J | 0=brz0 zaustavijanje
1'=deblokada
8[24vi0
9[GND
MCo07B
x17
1] DGND
2| vo24
3| sovzd
4] Svi2a

4891648523

NAPOMENA
Kod jednokanalnog iskljucivanja treba provesti odredene prihvate pogreske i regulirati
ih isklju¢ivanjem pogreske. Uzmite u obzir poglavlje "Zahtjevi" (— str. 19).

SEW-EURODRIVE preporuc¢a da opskrbu naponom od 24 V STO ulaza X17 iskljuCite
dvopolno.

[0
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Konstrukcijske varijante
Pojedinacno isklapanje

Binarno upravljanje sa sigurnosnim-SPS

Mreza | +24V Zaustavljanje Pokretanje Nadredeni upravijagki sklop

Zaustavljanje
u nuzdi

= A -

Standardno Sigurno

UNUTRA‘ VAN |UNUTRA| VAN
[

X12

'0'=blokada regulatora
'1'=deblokada regulatora

'=POKRETANJE desno
'0=brzo

'1'=deblokada

24VI0

i
sl s o] =

GND

mco7B
X17
DGND
VO24
SOV24
SVI24

Swln =

4891654283

Upravijanje sabirnice polja sa sigurnosnim-SPS

Mreza +24 V Zaustavljanje  Pokretanje

Zaustavljanje
u nuzdi

N (A a |-

| Nadredeni upravljacki
|.__ sklop

PROFINET

Sigurno

PROFlsafe

UNUTRA VAN

DFS 21B

{ ] x30
X31

(F_DO_M)

(F_DO_P)

1

2

{3 (GND)
{4] 24V Ls)
{5 (GND)
6] (24 V_PS)

mco7B

X17
1] DGND
2| vO24
3] sov24

4| svi4 X2

9007204146397195
NAPOMENA

» Upravljanje blokade / deblokade regulatora i brzog zaustavljanja / deblokade se
vrsi preko sabirnice polja.

[0

+ Postujte pojedine priru¢nike sabirnice polja, npr.

— Priruénik za sucelje sabirnice polja DFS11B PROFIBUS DP-V1 s PROFIsafe
— Priruénik za sucelje sabirnice polja DFS21B PROFINET IO s PROFIsafe
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Konstrukcijske varijante
Pojedinacno isklapanje

4.3.2 SS1(c) prema PL d (EN ISO 13849-1)
Tijek je kao $to slijedi:
*  X12:1 se ne smije iskljuditi.
» Iskljuéuje se X12:4, npr. kod prekida / zaustavljanja u nuzdi.

» Tijekom sigurnosnog vremena t4 motor radi s brojem okretaja uzduz rampe dok se
ne zaustavi.

» Nakon isteka t4 se iskljuuje sigurnosni ulaz X17. Sigurno vrijeme t; mora se tako
projektirati da se motor u tom vremenu zaustavi.

S$81(c) — Safe Stop 1 (EN 61800-5-2)

X12:1 1
X12:4 —]
X17 ;
n
—t,— t
4949929739
NAPOMENA

[

» Prikazana SS1(c)-isklju¢enja se mogu koristiti do PL d prema EN ISO 13849-1 uz
uzimanje u obzir poglavlja "Zahtjevi" (— str. 19).

«  Kod sustava MOVITRAC® MCO7B izvedbene serije 0 potrebno je vanjsko DC-24-V-
napajanje.

Priru¢nik — Funkcionalna sigurnost MOVITRAC® MC07B
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Konstrukcijske varijante
Pojedinacno isklapanje

Binarno upravljanje sa sigurnosnim sklopnim uredajem (dvokanalno)

Mreza +24V

Zaustavljanje Pokretanje Nadredeni upravljacki sklop

Zaustavljanje
u nuzdi

GND

SPS

|---\ UNUTRA ‘ VAN
[

Povratna poruka X12
Sigurnosni zaustavljanje u nuzdi o=blokada Reguatora
sklopni uredaj L J Resetiran " |"'=deblokada regulatora
esetiranje - jani
¢ * ! 2 '1'=POKRETANJE desno
4 '0'=brzo zaustavljanje
| | ty | " |1'=deblokada
8|24VI0O
9| GND
MC07B
| 1| DGND
2| vo24
3| sov24
4| Svi24
X2
Hs}
qv
4891646603
Binarno upravijanje sa sigurnosnim sklopnim uredajem (jednokanalno)
Mreza 24V Zaustavljanje Pokretanje Nadredeni upravijacki skiop
Zaustavljanje
u nuzdi SPS
- f-- |...\ UNUTRA ‘ VAN
Povratna poruka X12
Sigurnosni zaustavljanje u nuzdi O =blokada reguiatora
sklopni uredaj :&u) Resstirani ! 'g':deb\okada regulatora
esetiranje 0" janj
-t i 2 KRETANJE desno
& J [ [0=brzo zaustaviane |
I ‘1 bl '1'=deblokada
8|24vi0
9[GND
mMco7B
x17
1| DGND
2| vo24
3| sov24
4| svi24

4891658123
NAPOMENA

Kod jednokanalnog iskljucivanja treba provesti odredene prihvate pogreske i regulirati
ih iskljucivanjem pogreske. Uzmite u obzir poglavlje "Zahtjevi" (— str. 19).

SEW-EURODRIVE preporuc¢a da opskrbu naponom od 24 V STO ulaza X17 iskljuCite
dvopolno.

[0
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Konstrukcijske varijante
Pojedinacno isklapanje

Binarno upravljanje sa sigurnosnim-SPS

Mrei +24V Zaustavljanje Pokretanje Nadredeni upravljacki sklop
Zaustavljanje
uzdi e Standardno Sigurno
GND 7"
ey (l—\/- }-- UNUTRA| VAN [UNUTRA| VAN

[

X12

0=blokada regulatora
'1'=deblokada regulatora
0=zaustavijanje
1'=POKRETANJE desno
[0=brzo zaustavianje |
1'=deblokada

24VI0

P S

GND

mMco7B

X17
1| DGND
2| vo24
—=3] sov24
4| Svi24

4891654283

Upravijanje sabirnice polja sa sigurnosnim-SPS

Mreza +24 V Zaustavljanje  Pokretanje

Zaustavljanje
u nuzdi

SN A

| Nadredeni upravljacki
|... sklop

PROFINET

Sigurno

PROFlsafe

UNUTRA VAN

DFS 21B

{ ] x30
X31

'—— (F_DO_M)

(F_DO_P)

GND;
GND

[(GND) |
24V LS

(GND)

(24 V_PS)

EEEENE

17 Mco7B

DGND
V024

SOV24
SVi24 X2

NENS

9007204146397195
NAPOMENA

« Upravljanje blokade / deblokade regulatora i brzog zaustavljanja / deblokade se
vrSi preko sabirnice polja.

fde

+ Postujte pojedine priru¢nike sabirnice polja, npr.

— Priruénik za sucelje sabirnice polja DFS11B PROFIBUS DP-V1 s PROFIsafe
— Priruénik za sucelje sabirnice polja DFS21B PROFINET IO s PROFIsafe
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4.4

441

Konstrukcijske varijante
Grupno isklapanje

Grupno isklapanje

Zahtjevi

Ovo poglavlje objasnjava na koji se nacin sigurno moze prikljuciti viSe sustava
MOVITRAC® MCO7B.

NAPOMENA
SEW-EURODRIVE ne preporuc¢a grupno isklapanje preko sigurnosnog SPS-a.

Kod grupno% rada na raspolaganje se mogu staviti 24-V-sigurnosni ulazi viSe sustava
MOVITRAC™ MCO07B preko jednog sigurnosnog sklopnog uredaja. Maksimalni moguci
broj osovinskih modula izraCunava se iz maksimalno dozvoljenog kontaktnog opterece-
nja sigurnosnog sklopnog uredaja ili sigurnosnog upravljackog sklopa.

Treba se detaljno pridrzavati ostalih zahtjeva proizvodaca sigurnosnih sklopnih uredaja

(npr. osiguravanije izlaznih kontakata od lijepljenja) ili drugih sigurnosnih komponenti. Za
polaganje kablova vrijede temeljni zahtjevi iz poglavlja "Zahtjevi za instalaciju” (— str. 14).

Molimo da za povezivanje sustava MOVITRAC® sa sigurnosnim sklopnim uredajima
poStujete zahtjeve za instalaciju kao $to je navedeno u poglavlju "Zahtjevi za instalaciju"
(—> str. 14)

Valja se pridrzavati ostalih naputaka proizvodaca sigurnosnog sklopnog uredaja koriste-
nog u pojedinacnom slucaju primjene.

Utvrdivanje maksimalnog broja MOVITRA C®-uredaja kod grupnog isklapanja

Ogranicenje broja (n komada) uredaja MOVITRAC® MC07B koji mogu biti priklju¢eni
kod grupnog isklapanja ograni¢eno je sljede¢im toCkama:

1. Sposobnos$¢u spajanja sigurnosnog sklopnog uredaja.

Obvezatno valja uzeti u obzir da ispred sigurnosnih kontakata valja prikljuciti osigu-
ra¢ sukladno podacima proizvodaca sigurnosnog sklopnog uredaja kako bi se spri-
jecilo zavarivanje kontakata.

Za obvezatno pridrZzavanje podataka o sposobnosti uklapanja prema EN 60947-4-1,
02 /1i EN 60947-5-1, 11 / 97 te osiguranja kontakata u uputama za uporabu proi-
zvodaca sigurnosnog sklopnog uredaja odgovoran je projektant.

2. Maksimalni dopusteni pad napona u vodu opskrbe naponom od 24 V.

Kod projektiranja osovinskog spajanja valja uzeti u obzir vrijednosti duzine voda i
dozvoljenih padova napona.

3. Maksimalni promjer voda od 1 x 1,5 mmZ ili 2 x 0,75 mm?2.

4. Potrosnja struje na STO-ulazu X17: Za ulazni napon pogledajte poglavlje "Tehnicki
podaci" (— str. 30).

5. Kod izlaza poluvodi¢a s vlastitim testiranjem mogu povecani kapaciteti kroz grupno
isklapanje (paralelno spajanje) STO-ulaza X17 dovesti do dijagnosti¢kih pogresaka.
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Konstrukcijske varijante
Grupno isklapanje

4.4.2 Realizacija grupnog isklapanja sa sigurnosnim sklopnim uredajem
Grupno isklapanje s sigurnosnim sklopnim uredajem (SS)

S pomocu sigurnosnog sklopnog uredaja moze se upravljati sigurnosnim ulazima svih
sustava MOVITRAC® MCO7B.

Rasklopni ormar

rr---—---—---—-—"—"=>"=-=—=-—-=—="=—=—=—=—="=—=—=7—=—7"=—7—=—7"=—7—"7=—%W |
| Sigurnosni |
| sklopni uredaj MOVITRAC® |
' |
= = |
| ss mMco7B mco7B mco7B MCo7B Mco7B |
: [
| lzvedbena Izvedbena lzvedbena lzvedbena | lzvedbena I
serija 3 serija 3 serija 3 serija0 |serija0 |
' [
' =1
' |
' [
' [
' [
5 P
1z Z
o -
>
4892037259

Grupno isklapanje s dva sigurnosna sklopna uredaja (SS)

S pomocu vise sigurnosnih sklopnih uredaja moze se upravljati sigurnosnim ulazima
dodijeljenog sustava MOVITRAC® MCO07B. U sliedecem su primjeru sustav
MOVITRAC® MC07B izvedbene serije 3 i sustav MOVITRAC® MC07B izvedbene serije
0 obuhvaceni u jednu skupinu i njima upravlja po jedan sigurnosni sklopni ureda;.

Rasklopni ormar

r---—-—-—-—"—="™"=">>"=—=—=-—=—"="="="=—=>"=>"=>"="=—7"=—77—7%7 I

| Sigurnosni |

| sklopni uredaj MOVITRAC® |

' [

= B = =H

| SS1 SS1 Mco7 MCO7 MCo7 Mco7 mco7 |

: [

| Izvedbena Izvedbena Izvedbena lzvedbena | Izvedbena I

serija 3 serija 3 serija 3 serija0 | serija0 |

: |

|

| X17 X17 % |

' [

' |

: — [
’ '

b d -

o -
>
4891918091
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Konstrukcijske varijante
Grupno isklapanje

443 STO premaPL d (EN ISO 13849-1)
Tijek je kao sto slijedi:
* Preporuka: X12:1i X12:4 se isklju€uju istovremeno, npr. kod prekida / zaustavljanja
u nuzdi.
* 24V sigurnosni ulaz X17 se iskljucCuje.
* Motor se isklju€uje, ukoliko ko¢nica nije prisutna.

STO - Safe Torque Off (EN 61800-5-2)

X12:1

X12:4

X17

I

e
4949829771

NAPOMENA
Prikazana STO-iskljuenja se mogu koristiti do PL d prema EN ISO 13849-1.

fude
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Konstrukcijske varijante
Grupno isklapanje

Primjer: Grupno isklapanje s tri sustava MOVITRAC® MC07B

Mreza +24

Zaustavljanje Pokretanje

GND

Zaustavljanje
u nuzdi

Sigurnosni
sklopni uredaj

Nadredeni upravljagki sklop

SPS

Povratna poruka
zaustavljanje u nuzdi

Resetiranje

|---\ UNUTRA ‘ VAN

Mrezni priki

jucak
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7 Tehnicki podaci
7 Sigurnosni pokazatelji

5 Tehnicki podaci

Sljedeca tablica pokazuje tehnicke podatke sustava MOVITRAC® MC07B koji se
odnose na integriranu sigurnosnu tehniku. Osim toga moraju se poStovati tehnicki
podaci i odobrenja iz uputa za uporabu sustava MOVITRAC® MCO07B.

5.1  Sigurnosni pokazatelji

Sigurnosni pokazatelji

Provjerena sigurnosna klasa / normirane
osnove

« Kategorija 3 prema EN 954-1
* Performance Level d sukladno EN ISO 13849-1

Vjerojatnost ispadanja koje uzrokuje opasnost
po satu (PFH-vrijednost)

0 (isklju¢enje pogreske)

Vijek trajanja

Sigurno stanje

20 godina nakon toga se komponenta mora zamijeniti novom.

Iskljuéeni okretni moment (STO)

Sigurnosna funkcija

STO, $S1") prema EN 61800-5-2

1) s primjerenim eksternim upravljanjem

5.2 Podaci o elektronici X17: Signalna prikljuéna letvica sigurnosni kontakt za STO

MOVITRAC® MC07B

Opéi podatci o elektronici

Sigurnosni kontakt X17:1
X17:2

X17:3
X17:4

Dozvoljeni promjer voda

PotroSnja snage X17:4

Ulazni kapacitet X17:4

DGND: Referentni potencijal za X17:2

VO24: Ugyt = DC 24 V, samo za napajanje X17:4 istog uredaja, nije dopusteno za
napajanje drugih uredaja

SOV24: Referentni potencijal za DC+24 V ulaz "STO" (sigurnosni kontakt)

SVI24: DC+24-V-ulaz "STO" (sigurnosni kontakt)

Jedna zila po stezaljci: 0,08...1,5 mm? (AWG28...16)
Dvije Zile po stezaljci: 0,25... 1,0 mm? (AWG23...17)

Izvedbena serija 0: 3 W
Izvedbena serija 1: 5 W
Izvedbena serija 2: 6 W
Izvedbena serija 3: 7,5 W
Izvedbena serija 4: 8 W
Izvedbena serija 5: 10 W

Izvedbena serija 0: 27 uF
Izvedbena serija 1...5: 270 pF

Tehnicki podatci za STO-ulaz Min. Tipi¢no Maks.
Podrucje ulaznog napona DC 19,2V DC 24V DC 30V
Vrijeme za blokadu krajnjeg stupnja IS0=20ms

IS1-5=100 ms

Vrijeme za ponovno pokretanje

200 ms
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