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1.1

1.2

Visparigi noradijumi
Dokumentacijas lietoSana

Visparigi noradijumi
Dokumentacijas lietoSana

Dokumentacija ir izstradajuma sastavdala, un taja ir ietverti svarigi ekspluatacijas un
servisa noradijumi. Dokumentacija ir paredzéta visiem darbiniekiem, kuri veic
izstradajuma montazas, instaléSanas, nodoSanas ekspluatacija un servisa darbus.

Dokumentacijai jabat pieejamai un salasamai. NodroSiniet, lai personas, kuras ir
atbildigas par iekartam un to ekspluataciju, ka ari personas, kuras pie iekartas strada uz
savu atbildibu, batu rlpigi izlasijusas S0 dokumentaciju un sapratusas to. Ja radusas
neskaidribas vai nepiecieSama detalizétadka informacija, konsultéjieties ar SEW-
EURODRIVE.

Vienmeér lietojiet jaunako dokumentacijas un programmatdras izdevumu.

SEW timek|a vietné (www.sew-eurodrive.com) varat lejupieladét plaSu dokumentacijas
klastu dazZadas valodas. Ja radu$as neskaidribas vai nepiecieSama detalizétaka
informacija, sazinieties tiedi ar SEW-EURODRIVE.

Uznémuma SEW-EURODRIVE varat pasatit art iespiestu dokumentaciju.

Pamata standarti

lerices droSibas novértéjums veikts, galvenokart izmantojot Sadus standartus un
droSibas klases:

Pamata standarti

Drogibas klase/pamata standarti * lzpildes Iimenis (PL) saskana ar EN ISO 13849-1:2008

Kategorija (kat.) saskana ar EN 954-1:1996
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Visparigi noradijumi
DroSibas noradijumu strukttra

1.3  DroSibas noradijumu struktira

1.3.1 Signalvardu nozime

Turpmakaja tabula paradtta signalvardu gradacija un nozime attiecibd uz droSibas
noradijumiem, materialiem zaudéjumiem un citiem noradijumiem.

Signalvards Nozime Sekas neievéroSanas gadijuma
A BISTAMI! TieSi draudoS$as briesmas Nave vai smagi miesas bojajumi
A BRIDINAJUMS! | lesp&jama bistama situacija Nave vai smagi miesas bojajumi

A PIESARDZIBU! | lespéjama bistama situacija Viegli miesas bojajumi

UZMANIBU! Materialo zaud&jumu risks Piedzinas sistémas vai tas tuvuma
eso$as vides bojajumi

NORADIJUMS Noderigs noradijums vai
padoms: Atvieglo piedzinas
sistémas lietoSanu.

1.3.2 Uz rindkopu attiecinamo drosibas noradijumu struktiira

Uz rindkopu attiecinamie dro8ibas noradijumi neattiecas tikai uz vienu specialu darbibu,
bet gan uz vairakam darbtbam vienas témas ietvaros. Izmantotas piktogrammas norada
uz visparéju vai konkrétu bistamibu.

Seit ir redzama uz rindkopu attiecinamo dro$ibas noradijumu formala struktira:

A SIGNALVARDS!

Bistamibas veids un avots.

lespéjamas sekas neieveroSanas gadijuma.
+ Bistamibas novér8anas pasakumi.

1.3.3 legulto drosibas noradijumu struktiira

legultie droSibas noradijumi ir tieSa veida integréti izpildamo darbibu apraksta pirms
veicamas bistamas darbibas.

Seit ir redzama iegulto dro$ibas noradijumu formala struktira:
+ A SIGNALVARDS! Bistamibas veids un avots.
lesp&jamas sekas neievéroSanas gadijuma.
— Bistamibas novérSanas pasakumi.
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Visparigi noradijumi
Atbildiba par defektiem

1.4  Atbildiba par defektiem

MOVIDRIVE® dokumentacijas ieveroSana ir netraucétas ekspluatacijas
priekSnoteikums, ka art priekSnoteikums tam, lai iegtu tiesibas pieprasit iesp&jamo
defektu novérSanu. Tapéc, pirms sakat stradat ar iekartu, izlasiet ekspluatacijas
instrukciju!

NodroSiniet, lai personam, kuras ir atbildigas par iekartu un ekspluataciju, ka art
personam, kuras strada ar iekartu uz savu atbildibu, dokumentacija batu pieejama
salasama stavoklr.

1.5 Atbildibas izslégsana

Ekspluatacijas instrukcijas ievéroSana ir galvenais MOVIDRIVE® MDX60B/61B drosas
ekspluatacijas priekSnosacijums un priek8nosacijums tam, lai sasniegtu paredzétas
izstradajuma Tpasibas un jaudas parametrus. SEW-EURODRIVE neuznemas atbildibu
par kaitéjumu personam un mantas vai TpaSuma bojajumiem, kas raduSies
ekspluatacijas instrukcijas neievéroSanas dé|. Atbildiba par materialiem zaud&jumiem
Sados gadijumos ir izslégta.

1.6 Piezime par autortiesibam
© 2010 — SEW-EURODRIVE. Visas tiesibas rezervétas.

Jebkada pavairoSana, apstradasana, izplatiSana un citada realizacija pilna apjoma vai
fragmentu veida ir aizliegta.

1.7 Izdevuma saturs

Saja izdevuma sniegti noteikumi un papildindjumi attieciba uz MOVIDRIVE®
MDX60B/61B iericém lietojumos, kas saistiti ar droSibu.

Sistému veido piedzinas parveidotajs ar trisfazu motoru un aréja atvienotajierice, kam
ir parbaudtta drosiba.

1.8 Citi spéka esosie izdevumi

Sis izdevums papildina MOVIDRIVE® MDX60B/61B ekspluatacijas instrukciju un
ierobezo lietoSanas noradijumus atbilstoSi turpindjuma noraditajai informacijai. To drikst
izmantot tikai saistiba ar MOVIDRIVE® MDX60B/61B ekspluatacijas instrukciju.
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lebiveta drosibas tehnika
Dross stavoklis

2 lebuiveta droSibas tehnika

Talak aprakstita MOVIDRIVE® MDX60B/61B drosibas tehnika ir izstradata un
parbaudita saskana ar $adam drosibas prasibam.

3. kategorija saskana ar EN 954-1: 1996
PL d saskana ar EN ISO 13849-1: 2008

Saja nolika tika veikta sertifice$ana uznémuma "TUV Nord". TUV sertifikata kopiju varat
pieprasit uznémuma SEW-EURODRIVE.

2.1 Dross stavoklis

Lai izmantotu MOVIDRIVE® MDX60B/61B ar drodibu saistitos lietojumos, ka droSs
stavoklis ir noteikts drosi izslégts griezes moments (skatiet droSibas funkciju STO). Tas
veido droSibas koncepcijas pamatu.

2.2 Drosibas koncepcija

Bistamibas gadijuma péc iesp€jas drizak novérsiet potencialos masinas bojajumus.
Miera stavoklis ar aizsardzibu pret patvaligu startéSanu visparigi ir dro8s stavoklis
pret bistamam kustibam.

Piedzinas parveidotajam MOVIDRIVE® MDX60B/61B var pieslégt aréju droSibas
releju. Ja tiek aktivéts pieslégtais pogu bloks (piemé&ram, avarijas apturédanas poga
ar aiztures funkciju), droSibas relejs atvieno no stravas visus aktivos elementus
(atvieno$ana no gala pakapes vadibas droSibas 24 V baro$anas sprieguma), kas ir
nepiecieSami impulsu sériju radiSanai jaudas izejas pakapé (IGBT).

Atvienojot droSibas 24 V baroSanas spriegumu, tiek droSi partraukts baroSanas
spriegums, kas nepiecieSams, lai nodroSinatu piedzinas parveidotaja darbibu un
tadéjadi radttu impulsu secibu (kas lauj radtt rotéjoSo lauku) rotéjoSo lauku, tadéjadi
nelaujot atkartoti automatiski palaist parveidotaju.

Atskirtba no piedzinas galvaniskas atvienoSanas, kur atslégSana no stravas tikla
notiek ar kontaktoru vai slédzi, izmantojot iepriek§ aprakstito 24 V baroSanas
sprieguma atvienoSanu, tiek drodi blokéta spéka pusvaditaju vadiba frekvences
parveidotaja. Tadéjadi tiek izslégta attieciga motora rotéjosa lauka radiSana.
AtseviSkais motors 3aja stavokli nevar attistit griezes momentu, kaut art spriegums
tikla joprojam pastav.
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lebuaveta drosibas tehnika
Shematisks attélojums "MOVIDRIVE® B drogibas koncepcija"

2.3 Shematisks attélojums "MOVIDRIVE® B drosibas koncepcija”

| S24V

L1L2 L3

1797262603
[1] Atteikumdro$s 24 V lidzstravas baroSanas spriegums
[2] Elektriska izolacija
[3] Speka tranzistoru vadibas baro$anas spriegums
[4] Gala pakapes impulsu platuma modulacijas signali
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lebuveéta drosibas tehnika
DroS$ibas funkcijas

2.4 Drosibas funkcijas

Ir iespéjams izmantot $adas piedzinas drosibas funkcijas:

+ STO (drosSi izslégts griezes moments saskana ar EN 61800-5-2), atvienojot STO
ieeju.
Ja STO funkcija ir aktiveta, frekvences parveidotajs nepiegada motoram griezes

momenta radi$anai nepiecie$amo energiju. ST drosibas funkcija atbilst nevadamai
apturéSanai saskana ar EN 60204-1, apturéSanas kategorija 0.

Lai atvienotu STO ieeju, izmantojiet piemeérotu argjo drosibas kontrolleri vai droSibas
releju.

Saja attéla paradita STO funkcija:

A |
\"
2463228171
v Atrums
t Laiks

Laika bridis, kura tiek aktivéta STO funkcija

_ Atvieno$anas diapazons
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lebuvéta drosibas tehnika
DroS$ibas funkcijas

\%
t
ty
ta
At

SS81(c) (drosa apturéSana 1, funkcijas variants ¢ saskand ar EN 61800-5-2),
izmantojot piemérotu aréjo vadibas ierici (pieméram, droSibas releju ar aizkavétu
atvienosanu).

levérojiet $adu secibu:
— Paléniniet piedzinu, izmantojot piemérotu bremzé3anas rampas mérka vértibu.

— Atvienojiet STO ieeju (= tiek aktiveéta STO funkcija) péc noteikta droSibas
aizkaves laika.

ST dro§ibas funkcija atbilst vadamai apturé$anai saskanad ar EN 60204-1,
apturéSanas kategorija 1.

Saja attéla paskaidrota funkcija SS1(c):

A

\"

I
1
I
1
i
1
I
1
I
1
I
1
I

t

2463226251

Atrums

Laiks

Laika bridis, kura tiek sakta bremz&Sanas rampa
Laika bridis, kura tiek aktivéta STO funkcija

Laiks starp bremzéSanas rampas sakumu un STO
DroSibas aizkaves laika diapazons

[0 Atvienosanas diapazons
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lebiveta drosibas tehnika
lerobezZojumi

2.5

lerobezojumi

Nemiet véra, ka bez mehaniskas bremzes vai ar bojatu bremzi piedzina var darboties
péc inerces (atkariba no sistémas berzes un masas inerces). Regenerativas slodzes
apstaklos piedzinas atrums var pat palielinaties. Nemiet to véra, veicot
iekartas/masinas risku novértéSanu, un nepiecieSamibas gadijuma veiciet
atbilstoSus aizsardzibas pasdakumus (pieméram, ievieSot droSibas bremzu sistému).

Ja tiek izmantotas ar lietojumu saistitas droSibas funkcijas, kam nepiecieSama
bistamas kustibas aktiva paléninadana (bremzé3ana), MOVIDRIVE® MDX60B/61B
nedrikst lietot vienu pasu bez papildu bremzu sistémas!

Ja tiek izmantota nodala "DroSibas funkcijas" aprakstitd SS1(c) funkcija, piedzinas
bremzéSanas rampa netiek parraudzita saistibd ar droSibu. Klidas gadijuma
palénindjuma laika piedzina var netikt nobremzéta vai sliktakaja gadijuma pat var tikt
paatrinata. Tada gadijuma droSibas atvienoSana, izmantojot STO funkciju (skatiet
nodalu "DroSibas funkcijas"), tiek veikta tikai péc tam, kad pagajis iestatitais
aizkaves laiks. Nemiet véra tadéjadi radtto bistamibu, veicot iekartas/masinas risku
novértéSanu, un nepiecieSamibas gadijuma veiciet atbilstoSus aizsardzibas
pasakumus.

A BRIDINAJUMS!

DroSibas koncepcija ir piemérota tikai tam, lai veiktu mehaniskos darbus ar pieslégtas
iekartas/masinas komponentiem.

Ja tiek atvienots STO signals, MOVIDRIVE® MDX60B/61B starpkontdra joprojam
pastav tikla spriegums.
Nave vai smagas fiziskas traumas stravas trieciena rezultata.

+ Lai veiktu darbus ar piedzinas sistemas elektrodalam, izslédziet baroSanas
spriegumu, izmantojot piemeérotu aréjo atvienotajierici, un nodrosiniet pret nejausu
baroSanas sprieguma pieslégSanu.

fde

NORADIJUMS

Ja notiek 24 V hdzstravas baroSanas sprieguma droSibas atvienoSana spailé X17
(aktiveta funkcija STO), vienmér tiek iedarbinatas bremzes. MOVIDRIVE®
MDX60B/61B bremzu vadiba nav saistita ar droSibu.

Rokasgramata — MOVIDRIVE® MDX60B/61B funkcionala drosiba
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Drosibas tehnikas nosacijumi

3 Drosibas tehnikas nosacijumi

DroSas ekspluatacijas priekS8nosacijums ir pareiza MOVIDRIVE® MDX60B/61B
droSibas funkciju integréSana ar lietojumu saistitaja augstaka [imena droSibas funkcija.
Katra gadijuma iekartu/masinu razotajam javeic specifiska iekartu/masinu riska analize
un janem veéra, MOVIDRIVE® izmantojot MDX60B/61B ierici.

Par iekartas vai maSinas atbilstibu spéka eso3ajiem droSibas noteikumiem atbild
iekartas vai mas8inas razotajs un lietotajs.

Uzstadot un ekspluatéjot MOVIDRIVE® MDX60B/61B lietojumos, kas saistiti ar droSibu,
obligati ieverojiet turpmak noraditas prasibas.

Prasibas ir sadalttas $adas dalas:

Pielaujamas ierices

InstaléSanas prasibas

Argjo droSibas kontrolleru un drosibas releju prasibas
Ekspluatacijas sakSanas prasibas

Ekspluatacijas prasibas
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Drosibas tehnikas nosacijumi
Pielaujamas ierices

3.1 Pielaujamas ierices

Ar droSibu saistitos lietojumos drikst izmantot Sadus MOVIDRIVE® MDX60B/61B
ierices variantus:

3.1.1 MOVIDRIVE® MOVIDRIVE MDX60B/61B, paredzéts 3 x AC 380 — 500 V barosanas spriegumam

Jauda Tipizmers Tips

kW

0,55 0S MDX60B0005-5A3-4-XX
0,75 0S MDX60B0008-5A3-4-XX
1,1 oM MDX60B0011-5A3-4-XX
1,5 oM MDX60B0014-5A3-4-XX
0,55 0S MDX61B0005-5A3-4-XX
0,75 0S MDX61B0008-5A3-4-XX
1,1 oM MDX61B0011-5A3-4-XX
1,5 oM MDX61B0014-5A3-4-XX
1,5 1 MDX61B0015-5A3-4-XX
2,2 1 MDX61B0022-5A3-4-XX
3 1 MDX61B0030-5A3-4-XX
4 1 MDX61B0040-5A3-4-XX
55 28 MDX61B0055-5A3-4-XX
75 28 MDX61B0075-5A3-4-XX
1 2 MDX61B0110-5A3-4-XX
15 3 MDX61B0150-503-4-XX
22 3 MDX61B0220-503-4-XX
30 3 MDX61B0300-503-4-XX
37 4 MDX61B0370-503-4-XX
45 4 MDX61B0450-503-4-XX
55 5 MDX61B0550-503-4-XX
75 5 MDX61B0750-503-4-XX
90 6 MDX61B0900-503-4-XX
110 6 MDX61B1100-503-4-XX
132 6 MDX61B1320-503-4-XX
160 7 MDX61B1600-503-4-XX
200 7 MDX61B2000-503-4-XX
250 7 MDX61B2500-503-4-XX

3.1.2 MOVIDRIVE® MDX61B, paredzéts AC 230 V baro$anas spriegumam

Jauda Tipizmeérs Tips

kW

1,5 1 MDX61B0015-2A3-4-XX
2,2 1 MDX61B0022-2A3-4-XX
3,7 1 MDX61B0037-2A3-4-XX
55 2 MDX61B0055-2A3-4-XX
7,5 2 MDX61B0075-2A3-4-XX
11 3 MDX61B0110-203-4-XX
15 3 MDX61B0150-203-4-XX
22 4 MDX61B0220-203-4-XX
30 4 MDX61B0300-203-4-XX
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3.2

Drosibas tehnikas nosacijumi
InstaléSanas prasibas

Instalésanas prasibas

3

lerTkojiet droSibas 24 V lidzstravas baro8anas spriegumu atbilstodi EMS vadlinijam

§adi:

— Arpus elektriskas instalacijas telpas ierikojiet pastavigas (fiksétas) linijas ar
ekranétiem kabeliem, aizsargajot tas pret aréjiem bojajumiem vai veicot
[Tdzvertigus pasakumus.

— Elektriskas instalacijas telpas iek8pusé var ievilkt atseviSkas dzislas.
— leverojiet attiecigajam lietojumam spéeka eso$os noteikumus.

Instaléjiet elektroapgades Ilinijas un droSibas vadibas linijas ar atseviSkiem
kabeliem.

Jebkura gadijuma nodroSiniet, lai droSibas vadibas Iniju kabe|os nebdtu iespéjams
parazitisks spriegums.

Vadu savienojumu tehnikai jaatbilst EN 60204-1 prasibam.

Drikst izmantot tikai iezemétus sprieguma avotus ar droSu atvienoSanu (PELV)
saskana ar VDE0100 un EN 60204-1. Atsevi$kas k|imes gadijuma spriegums starp
izejam vai starp jebkuru izeju un iezemétajam dalam nedrikst parsniegt 60 V
[Tdzspriegumu.

Informaciju par EMS vadlinijam atbilstoSa vadojuma ierikoSana skatie
tMOVIDRIVE® MDX60B/61B” rokasgramata. Noteikti pemiet véra, ka droSibas 24 V
[Tdzstravas baro$anas kabela ekranéjums japievieno abas korpusa puseés.

DroSibas 24V Iidzstravas baroSanas sprieguma (spaile X17) vadiem jabat
pievienotiem zem signalu elektronikas ekranéjuma spailes.

Planojot uzstadisanu, nemiet vera MOVIDRIVE® MDX60B/61B tehniskos datus.

Izvietojot droSibas kontlrus, obligati ieverojiet noraditas droSibas komponentu
vértibas.

Ar droSibu saistitd 24 V hdzstravas baroSanas sprieguma vadu garums nedrikst
parsniegt 100 m.

Ar droS1bu saistito 24 V [idzstravas baroSanas spriegumu nedrikst izmantot atbildes
zinojumiem.
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Drosibas tehnikas nosacijumi 3
InstaléSanas prasibas

» Visiem savienojumiem (pieméram, ITnijam vai datu komunikacijai, izmantojot kopnes
sistémas) jau ir jabit nemtiem véra kadas iesaistitas apakSsistémas izpildes ITmeni
vai art kludam savienojumos jabat izslegtam, vai ari tas var atstat bez uzraudzibas.

Klidas pienémumu "Isslégums starp jebkuriem diviem vaditajiem" saskana ar

EN ISO 13849-2: 2008 var izslégt, ja tiek ievéroti Sadi priekSnosacijumi:

Vaditaji ir

— ierikoti pastavigi (fikséti) un aizsargati pret aréjiem bojajumiem (pieméram,
izmantojot kabelkanalu vai arméto cauruli);

— ievilkti dazados plastmasas apvalka vados viena elektriskas instalacijas telpa ar

nosacijumu, ka gan vadi, gan instalacijas telpa atbilst attiecigajam prasibam,
skatiet EN 60204-1;

— atseviski aizsargati, izmantojot zemé&juma savienojumul.

Klidas pienémumu "Isslégums starp jebkuru vaditaju un neaizsargatu vado$o dalu
vai zemi, vai aizsargvada savienojumu" var izslégt, ja tiek ieveroti 3adi
priekSnosacijumi:
— Tsslegumi starp vaditaju un jebkuru neaizsargatu vadoSo dalu viena instalacijas
telpa.
* lzmantojot lietojumos ar piedzinas droSibas atvienoSanas funkciju, nonemiet spailu
parvienojumus no X17:1 [idz X17:4 (— nakamais attéls).

sov 0=k
24v IO

enojn()

X17

svi {0

&

1797603595
Nonemt tiltslégumus

Rokasgramata — MOVIDRIVE® MDX60B/61B funkcionala drosiba 15
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Drosibas tehnikas nosacijumi
Aréja droSibas kontrollera prasibas

3.3 Aréja drosibas kontrollera prasibas

3] (]

21 ]

(1]
(2]
(3]
[4]
(5]
[6]

]
;

(5]
1593958923

DroSibas relejs ar apstiprindjumu

24 V lidzstravas sprieguma avots

DroS$inataji saskana ar drosSibas releja razotaja noradijumiem
Ar droSibu saistitais 24 V lidzstravas baroSanas spriegums
Manualas atiestatiS8anas taustins

Apstiprinata avarijas apturésanas aktivéSanas ierice

Ka dro8ibas kontrollera alternativu var izmantot art drosibas releju. Turpmak noraditas
prasibas ir spéka analogiski.

DroSibas kontrollera, ka arT visu ar droSibu saistito apakSsistému apstiprinatajai
minimalajai droSibas klasei jaatbilst vismaz tai klasei, kas kopéja sistema
nepiecieSama attiecigajai ar lietojumu saistitajai droSibas funkcijai.

Turpmakaja tabula sniegts droSibas kontrollera nepiecieSamas droSibas klases
piemeérs:

Lietojums Drosibas kontrollera prasibas

Izpildes ITmenis d saskana ar EN ISO 13849-1 | Izpildes ITmenis d saskana ar EN ISO 13849-1
SIL 2 saskana ar EN 61508

Rokasgramata — MOVIDRIVE® MDX60B/61B funkcionala drosiba




Drosibas tehnikas nosacijumi
Ekspluatacijas sakSanas prasibas

Drosibas kontrollera vadojumam jaatbilst nepiecieSamajai droSibas klasei (skatiet
razotaja dokumentaciju).

— Ja 24V hdzstravas baroSanas spriegums tiek atvienots tikai pozitivaja pola,
atvienota stavoklt uz to nedrikst raidit parbaudes impulsus.

Ja 24 V lidzstravas baroSanas spriegums tiek atvienots abos polos, parbaudes
impulsus nedrikst vienlaikus raidit uz pozitivo un negativo izeju. Parbaudes
impulsi jaraida ar laika nobidi.

— SEW-EURODRIVE iesaka atvienot 24 V Iidzstravas baroSanas spriegumu abos
polos.

Projektéjot sleguma shému, obligati ievérojiet noraditas droSibas kontrollera
vértibas.

DroSibas releju vai droSibas kontrollera releju izeju komutacijas spé€jai jaatbilst
vismaz maksimali pielaujamajai, ierobezotajai 24 V baroSanas sprieguma izejas
stravai.

levérojiet razotaja noradijumus par pielaujamo kontaktslodzi un drosinatajiem, kas,
iespéjams, nepiecieSami droSibas kontaktiem. Ja $aja sakara nav nekadu razotaja
noradijumu, aizsargajiet kontaktus ar drosinatajiem, kuru nominala vértiba 0,6 reizes
parsniedz razotaja noteikto maksimalo kontaktslodzi.

Lai garantétu aizsardzibu pret nejausu atkartotu iedarbinaSanu saskana ar EN 1037,
dro$ajai vadibas sistémai jabat projektétai un pieslégtai ta, lai, atiestatot pogu bloku,
nenotiktu atkartota iedarbinaSana. Tas nozimé&, ka atkartota iedarbinaSana drikst
notikt tikai péc manualas avarijaizsardzibas kédes atiestatid8anas.

3.4 Ekspluatacijas saksanas prasibas

3

Lai apstiprinatu ieviestas droSibas funkcijas, tas péc sekmigas ekspluatacijas
sak8anas japarbauda un jadokumenté (javeic validacija).

levérojiet droSibas funkciju ierobeZzojumus, kas aprakstiti nodalad "lerobeZojumi”.
NepiecieSamibas gadijuma deaktivéjiet ar droSibu nesaistitdas dalas un
komponentus, kas ietekmé validacijas parbaudes rezultatus (pieméram, motora
bremzi).

Ja MOVIDRIVE® MDX60B/61B tiek izmantots ar drosibu saistitos lietojumos, javeic
atvienotajierices ekspluatacijas sdkSanas un vadojuma parbaudes un japrotokolé o
parbauzu rezultati.

3.5 Ekspluatacijas prasibas

Ekspluatacija ir pielaujama tikai tehniskajas pasés noraditajas robezas. Tas attiecas
gan uz aréjo droSibas kontrolleri, gan uz MOVIDRIVE® MDX60B/61B un
apstiprinatajam opcijam.

Periodiski parbaudiet, vai droSibas funkcijas darbojas nevainojami. Parbaudes
intervalus nosakiet saskana ar risku novéertéjumu.

Rokasgramata — MOVIDRIVE® MDX60B/61B funkcionala drosiba
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4
4.1

411

Pieslegumu varianti
Visparigi noradijumi

Pieslegumu varianti
Visparigi noradijumi

Batiba visus Saja dokumentacija noraditos pieslégumu variantus atlauts izmantot ar
dro8ibu saistitos lietojumos, ja ir izpildita pamata droSibas koncepcija. Tas nozimé, ka
jebkura gadijuma janodroSina, lai 24 V lidzstravas droSibas ieejas tiktu vaditas,
izmantojot aréju droSibas releju vai droSibas kontrolleri, un patvaliga atkartota
iedarbinasana nebitu iesp&jama.

Attieciba uz droStbas komponentu, pieméram, droSibas releja, avarijas apturéSanas
slédZa u. c. ieri€u, ka arT pielaujamo pieslegumu variantu izvéli, uzstadisanu un
lietoSanu nemiet véra visus droSibas noteikumus, kas aprakstiti 8T izdevuma 2., 3. un
4. nodala.

Elektriskas shémas ir blokshémas, kuru vienigais mérkis ir attélot droSibas funkciju(as)
ar nepiecieS8amajiem komponentiem. Lai sniegtu labaku parskatu, nav attéloti
komutacijas Iidzekli, ko parasti vienmér izmanto, lai, pieméram, nodrosinatu aizsardzibu
pret pieskarSanos, parvalditu parspriegumu un parak zemu spriegumu, noteiktu
izolacijas klumes, zemesslégumus un Tsslégumus, pieméram, aréji uzstaditas Imijas,
vai nodroSinatu nepiecieSamo traucéjumnoturibu pret elektromagnétisko iedarbibu.

X17 pieslégums pie MOVIDRIVE® MDX60B/61B

Saja attéla redzams ievads X17 vadibas bloka apak$pusé.

elSIcloXCIcle)
Clclcloxelcle)
0ERE ®OO

N —=
T g

LA

3210370059

*  Skats no ierices apakspuses
[11  X17: STO droSibas kontaktu signalspailu bloks
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Pieslegumu varianti 4
Prasibas

4.2 Prasibas

4.2.1 Drosibas releju izmantosana

Precizi ievérojiet drodibas releju vai citu droSibas komponentu raZotaju prasibas
(pieméram, aizsargjiet izejas kontaktus pret salip§anu). Attieciba uz kabelu instalaciju
ir speéka 3aja izdevuma aprakstitas pamata prasibas.

Savienojot MOVIDRIVE® ar drosibas relejiem, ievérojiet nodala "UzstadiSanas
prasibas" (14. Ipp.) aprakstitas prasibas.

levérojiet arT attiecigaja lietojuma izmantotd droSibas releja raZotaja papildu
noradijumus.

4.2.2 DroSibas kontrolleru izmantoSana
Ja izmantojat droSibas PLC, ievérojiet drodibas sensoru ZVEI specifikacijas.

Izmantoto droSo digitalo izeju (F-DO) ieslég3anas un izslégSanas impulsam jabat <
1 ms. Attieciba nedrikst bat zemaka par 1:1000.

A

High

P

<ims >1000ms
Low

-
t
3211043979
NORADIJUMS

Ja 24 V lidzstravas baro8anas spriegums spailé X17 tiek dro8i atvienots (aktivéta STO
funkcija), attieciba uz parbaudes impulsiem nemiet véra nodalu "Aréja drosibas
kontrollera prasibas" (16. Ipp.).

fde
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Pieslegumu varianti

Vienas piedzinas atvieno$ana

4.3 Vienas piedzinas atvienoSana
4.3.1 STO saskana ar PL d (EN ISO 13849-1)

Procedira ir Sada:

* leteikums: X13:1 un X13:4 tiek atvienoti vienlaikus, pieméram, avarijas apturé3anas

gadijuma.

« Tiek atvienots 24 V droSibas ievads X17.

* Motora darbitba pamazam apstajas, ja nav uzstadita bremze.

STO - Safe Torque Off (drosa griezes momenta izslegSana; EN 61800-5-2)

X13:1

X13:4

X17

i

NORADIJUMS

fde

na
3211071243

Attélotos STO atvienoSanas veidus var izmantot [ldz PL d saskana ar EN ISO 13849-1,
nemot véra nodalu "Prasibas" (19. Ipp.).
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Pieslegumu varianti 4
Vienas piedzinas atvienoSana

Binara vadiba, izmantojot droSibas releju (divkanalu)

Tikls +24V Augstaka limena vadiba
Avarijas Apturas ledarbina-
b apturésana pturésana | sana PLC
- }-- I-- IN ‘ ouTt
1k
Avarijas apturé$anas X13
Drosibas atbildes zinojums ~ [[0=reguiatora biokssana
re'eju :1“:regu|§tora atblokésana
..#, ,*, Reset | 2| O=apturet
I '1'=SAKT pa labi
| | >4 '(?':élré Pt &S
F—7|pcom
MDX60B/61B
X17
1| DGND
2| VO24
3| sov24
4| SVI24

3208978059

Binéara vadiba, izmantojot drosibas releju (viena kanala)

Tikls +24 V Augstaka limena vadiba
Avarijas . ledarbina-
apturésana ApturéSana | sana PLC
- b-- |...\ IN ‘ out
Avarijas apturésanas X13
Drosibas atbildes zinojums  [0=regulatora biokggana
releju & 1'=regulatora atblokésana
o Reset |2 [0=aP1UTEE
'1'=SAKT pa labi
#J |4 [0=atra ptu &S
| 1
—7|pcom
MDX60B/61B
X17
1| DGND
2| vO24
3| sov24
4| SVI24
4744758283

fde

Viena kanala atvienoSanas gadijuma javeic noteikti klidas pienémumi, ko parvalda,
izmantojot kludu izslégSanu. Nemiet véra nodalu "Prasibas" (19. Ipp.).

SEW-EURODRIVE iesaka atvienot STO ieejas X17 24V Iidzstravas baro3anas
spriegumu abos polos.
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Pieslegumu varianti
Vienas piedzinas atvieno$ana

Binara vadiba, izmantojot drosibas PLC

Tikls

+24 V Augstaka limena vadiba
Avarijas . ledarbina-
— GND apturésana ApturéSana | gana Standarta Drosa
ey - I-- I-- IN ‘ out | IN | ouT

X13

[ [0=TeguRIora biokeSana
“1'=regulatora atblokg3ana

o |7 [0=alra apturesana
4|, p

1
7|pcom

MDX60B/61B

X17
DGND

2| vo24
—®=[3] Sov24
4] svie4

3210371979
Lauka kopnes vadiba, izmantojot dro$ibas PLC
Tikis) +24V
Avarijas Apturas ledarbina-
-] apturésana pturésana |sana —
D Augstaka limena vadiba
- f-- f-- PROFINET
Standarta |  Drosa
PROFlsafe
IN IN
DFS 21B
X30
X31
e
Ee—
i {4] (24V_LS)
5] (GND)
6] (24 V_PS)
GND
xi7  MDX60B/61B
1| DGND
2| VO24
3| sov24
4] sviza x2
3231781643
NORADIJUMS

fde

* Regulatora blokéSanu/atblokéSanu un atro apturéSanu/atblokéSanu vada,
izmantojot lauka kopni.

* Nemiet véra attiecigas lauka kopnes rokasgramatu, pieméram,

— rokasgramatu "DFS11B PROFIBUS DP-V1 lauka kopnes interfeiss ar
PROFIsafe"

— rokasgramatu "DFS21B PROFINET IO lauka kopnes interfeiss ar PROFIsafe"
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Pieslegumu varianti
Vienas piedzinas atvienoSana

4.3.2 SS1(c)saskana ar PL d (EN ISO 13849-1)
Procedura ir $ada:
* Nedrikst atvienot X13:1.
*  X13:4 tiek atvienots, pieméram, avarijas apturéSanas gadijuma.

» DroSibas laika t; motora apgriezienu skaits tiek samazinats atbilstoSi rampai I1dz
miera stavoklim.

+ Kad pagajis laiks t4 tiek atvienota droSibas ieeja X17. DroSais laiks t4 japrojekté ta,
lai motora darbiba Saja laika tiktu pilntba apturéta.

S$S1(c) — Safe Stop 1 (drosa apturésana 1; EN 61800-5-2)

A
X13:1 ;
X13:4 —l
X17 :
n |
—t,— t
3211883275
NORADIJUMS

fde

Attélotos SS1(c) atvienoSanas veidus var izmantot lidz PL d saskana ar
EN ISO 13849-1, nemot veéra nodalu "Prasibas” (19. Ipp.).

Rokasgramata — MOVIDRIVE® MDX60B/61B funkcionala drosiba
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4 Pieslegumu varianti
Vienas piedzinas atvieno$ana

Binara vadiba, izmantojot droSibas releju (divkanalu)

Tikls +24V

Avarijas . ledarbina-
b apturé$ana Apturésana | sana

Augstaka limena vadiba

PLC

Avarijas apturésanas X13
Drosibas L atbildes zinojums
P % J

“O=regulatora blokesana
“1'=regulatora atblokgsana
"0'=apturat

*1'=SAKT pa labi

"0'=alra apturésana

releju

Reset

1
DCOM

y
S

MDX60B/61B

X17
DGND
V024
SOv24
SVI24

NENS

3210368139

Binéara vadiba, izmantojot drosibas releju (viena kanala)

Tikls 124V

Augstaka limena vadiba
Avarijas . ledarbina-
apturésana ApturéSana | sana

- I___

PLC

A bt

Avarijas apturésanas X13

atbildes zinojums

'0'=regulatora bloké$ana

DroSibas
'1'=regulatora atbloké$ana
| [0=apturét

releju ,J
*I Reset 2 B
1'=SAKT pa labi
¢|J |4 [ 07218 BPIUTES

| 4 :
7|ocom

MDX60B/61B

X17
DGND
V024
SOv24
SVI24

NENE

4757418251

NORADIJUMS

Viena kanala atvienoSanas gadijuma javeic noteikti klidas pienémumi, ko parvalda,
izmantojot kludu izslégSanu. Nemiet véra nodalu "Prasibas" (19. Ipp.).

SEW-EURODRIVE iesaka atvienot STO ieejas X17 24V Iidzstravas baro3anas
spriegumu abos polos.

fde
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Pieslegumu varianti
Vienas piedzinas atvienoSana

Binara vadiba, izmantojot drosibas PLC

Tikls

+24 V Augstaka limena vadiba
Avarijas . ledarbina-
— GND apturésana ApturéSana | gana Standarta Drosa
ey - I-- I-- IN ‘ out | IN | ouT

X13

[ [0=TeguRIora biokeSana
“1'=regulatora atblokg3ana

o |7 [0=alra apturesana
4|, p

1
7|pcom

MDX60B/61B

X17
DGND

2| vo24
—®=[3] Sov24
4] svie4

3210371979
Lauka kopnes vadiba, izmantojot dro$ibas PLC
Tikis) +24V
Avarijas Apturas ledarbina-
-] apturésana pturésana |sana —
D Augstaka limena vadiba
- f-- f-- PROFINET
Standarta |  Drosa
PROFlsafe
IN IN
DFS 21B
X30
X31
e
Ee—
i {4] (24V_LS)
5] (GND)
6] (24 V_PS)
GND
xi7  MDX60B/61B
1| DGND
2| VO24
3| sov24
4] sviza x2
3231781643
NORADIJUMS

fde

* Regulatora blokéSanu/atblokéSanu un atro apturéSanu/atblokéSanu vada,
izmantojot lauka kopni.

* Nemiet véra attiecigas lauka kopnes rokasgramatu, pieméram,

— rokasgramatu "DFS11B PROFIBUS DP-V1 lauka kopnes interfeiss ar
PROFIsafe"

— rokasgramatu "DFS21B PROFINET IO lauka kopnes interfeiss ar PROFIsafe"
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4.4

441

Pieslegumu varianti
Grupu atvienoSana

Grupu atvienoSana

i

Prasibas

Saja nodala paskaidrots, ka dro$i pievienot vairakus MOVIDRIVE® MDX60B/61B.

NORADIJUMS
SEW-EURODRIVE neiesaka izmantot grupu atvieno$anu, lietojot droSibas PLC.

Ja tiek izmantotas piedzinu grupas, vairaku MOVIDRIVE® MDX60B/61B drosibas
ieejas var padarit pieejamas, izmantojot vienu droSibas releju. Maksimalo iesp&jamo
ass modulu skaitu aprékina, nemot véra droSibas releja vai droSibas kontrollera
maksimali pielaujamo kontaktslodzi.

Precizi ievérojiet paréjas drosibas releju vai citu droStbas komponentu raZzotaju prasibas
(pieméram, aizsargjiet izejas kontaktus pret salip§anu). Attieciba uz kabelu instalaciju
ir speéka nodala "UzstadiSanas prasibas" (14. Ipp.) aprakstitds pamata prasibas.

Savienojot MOVIDRIVE® ar drosibas relejiem, ievérojiet nodala "UzstadiSanas
prasibas” (14. Ipp.) aprakstitas prasibas.

levérojiet arT attiecigaja lietojuma izmantota droSibas releja razotaja papildu
noradijumus.

Maksimala MOVIDRIVE iericu skaita noteiks"ana®grupu atvienoSanas gadijuma

Pieslédzamo MOVIDRIVE® MDX60B/61B iericu skaits (n vienibas) grupu atvieno8anas
gadijuma ir ierobeZots atkariba no $adiem faktoriem:

1. DroSibas releja komutacijas spéja.

Obligati ieverojiet, ka pirms droSibas kontaktiem japieslédz drosinatajs saskana ar
droSibas releja raZzotaja datiem, lai novérstu kontaktu sametinasanos.

Obligati ievérojiet droSibas releja razotadja ekspluatacijas instrukcijas sniegtos
komutacijas spéjas datus saskana ar EN 60947-4-1, 02/1 un EN 60947-5-1, 11/97
un noradijumus par kontaktu droSinatajiem; par to ir atbildigs projektétajs.

2. Maksimali pielaujamais sprieguma kritums 24 V baroSanas sprieguma linija.

Projektéjot asu sistému, nemiet véra vadu garuma un pielaujama sprieguma krituma
vértibas.

3. Maksimalais kabela Skérsgriezums 1 x 1,5 mm? vai 2 x 0,75 mm?.

4. STO ieejas X17 jaudas patérind: ieejas spriegumu skatiet nodala "Tehniskie dati"
(30. Ipp.).

5. Ja izmantojat pusvaditaju izejas ar pastesta funkciju, grupu atvienoSanas raditas
palielinatas STO ieejas X17 kapacitates dé| var rasties diagnostikas k|Gdas.
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Pieslegumu varianti
Grupu atvienoSana

4.4.2 Grupu atvienoSanas IstenosSana, izmantojot drosibas releju

Grupu atvieno$ana, izmantojot vienu droSibas releju (SG)

Izmantojot vienu dro8ibas releju, var vadit visu MOVIDRIVE® MDX60B/61B drosibas

ieejas.

SG1

Sadales skapis

MOVIDRIVE ®

Grupu atvieno$ana, izmantojot divus droSibas relejus (SG)

MDX61B

MDX61B

MDX61B

MDX60B/61B

MDX60B/61B

il

il

\\

W o — —

A\

3208981899

Piesaistito MOVIDRIVE® MDX60B/61B drosibas ieejas var vadit, izmantojot vairakus
droSibas relejus. Turpmakaja pieméra 3. tipizmeéra MOVIDRIVE® MDX60B/61B un
0 tipizméra MOVIDRIVE® MDX60B/61B ir apvienoti katrs sava grupa, un katru grupu
vada viens droSibas relejs.

Sadales skapis

MOVIDRIVE ®

SG1

[T

SG1

MDX61B

MDX61B

MDX61B

MDX60B/61B

BGO

X17

MDX60B/61B

BGO

x17

il

Rokasgramata — MOVIDRIVE® MDX60B/61B funkcionala drosiba
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Pieslegumu varianti
Grupu atvienoSana

4.4.3 STO saskana ar PL d (EN ISO 13849-1)
Proceddira ir Sada:

* leteikums: X13:1 un X13:4 tiek atvienoti vienlaikus, pieméram, avarijas apturéSanas

gadijuma.

« Tiek atvienots 24 V droSibas ievads X17.

* Motora darbiba pamazam apstajas, ja nav uzstadita bremze.

STO - Safe Torque Off (drosa griezes momenta izslegSana; EN 61800-5-2)

X13:1

X13:4

X17

i

NORADIJUMS

fde

na
3211071243

Attélotos STO atvienoSanas veidus var izmantot [ldz PL d saskana ar EN ISO 13849-1.

Rokasgramata — MOVIDRIVE® MDX60B/61B funkcionala drosiba




Pieslegumu varianti

Grupu atvienoSana

Piemérs: grupu atvienoSana ar tris MOVIDRIVE® MDX60B/61B

Tikls

Avarijas

+24\V  apturésana

GND (] -

Drosibas relejs

Augstaka limena vadiba

PLC

Avarijas apturésanas

P

atbildes zinojums

AtiestatiSana

Tikla pieslégums.

L1 |2 L3
1123
X13 X1
", [0'=regulatora blokesana
2
 |0=ata apturesana
; -
7|pcom
MDX60B/61B
X17
1] DGND
2| vo24
3 sovza
4] svi2a X2

Tikla pieslégums

L1 (L2 L3

X1

3 apluresana

7|DCOM

MDX60B/61B

X17
DGND

VO24

SOv24

NENS

SVI24

Tikla pieslégums

L1 [L2 [L3
112(3

X13 X1

- [0=reguiatora biokesana

=aira apturesana

7|DCOM

MDX60B/61B

X17

DGND

VO24

SOov24

NENE

Svi24
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VAl 17| Tehniskie dati

DroSibas parametri

P| Hz

5 Tehniskie dati

Tabula talak sniegti MOVIDRIVE® MDX60B/61B tehniskie dati saistiba ar iebtvéto
droSibas tehniku. levérojiet arm tehniskos datus un pielaujamas veértibas, kas sniegtas
attiecigaja MOVIDRIVE™ MDX60B/61B ekspluatacijas instrukcija.

5.1 Drosibas parametri

DrosSibas parametri

Parbaudita drosibas klase/pamata standarti

» 3. kategorija saskana ar EN 954-1
* lzpildes lmenis d saskana ar EN ISO 13849-1

Bistamu k|Gmju varbdtiba viena stunda (PFH
vértiba)

0 (klGdu izslegsana)

Darbmiizs

20 gadi, péc tam komponents jaaizstaj ar jaunu

Dross stavoklis

Izslégts griezes moments (STO)

Dros$ibas funkcija

STO, SS1" atbilstosi EN 61800-5-2

1) ar piemérotu aréjo vadibu

5.2 X17 elektronikas dati: STO drosibas kontakta signalspailu bloks

MOVIDRIVE® MDX60/61B Visparigie elektronikas dati
Drosibas kontakts X17:1 DGND: X17:2 atsauces potencials
X17:2 VO24: Ugyt = DC 24V, tikai tas paSas ierices X17:4 baroSanai, nav pielaujams
izmantot citu ieri¢u barosanai
X17:3 SOV24: DC+24 V ieejas "STO" (droSibas kontakta) atskaites potencials
X17:4 SVI24: DC+24 V ieeja "STO" (drosibas kontakts)

Pielaujamais vada Skérsgriezums

Jaudas patérins X17:4

leejas jauda X17:4

Viena dzisla uz spaili: 0,08...1,5 mm? (AWG28...16)
Divas dzislas uz spaili: 0,25 ... 1,0 mm?2 (AWG23...17)

Tipizmérs 0: 3W
Tipizmérs 1: 5W
Tipizmérs 2: 6 W
Tipizmérs 3: 7,5 W
Tipizmérs 4: 8 W
Tipizmérs 5: 10 W
Tipizmérs 6: 6 W
Tipizmérs 7: 6 W

Tipizmérs 0: 27 pF
1.—7. tipizmérs: 270 yF

STO ieejas tehniskie dati Min. Tipiski Maks.
leejas sprieguma diapazons DC 19,2V DC 24V DC 30V
Laiks I1dz gala pakapes blokéSanai 100 ms
Atkartotas iedarbinasanas laiks 200 ms
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Atslegvardu raditajs

Atslegvardu raditajs

A
Atbildiba par defektiem ... 6
Atbildibas izslegSana .........cccccviiiiiiiiiiiie, 6
Atvienotajierices parbaude .........cccccecveiiiiiniennnnn. 17
A
Argjais drogibas kontrolleris .............cccccoevveveennne.. 16
D
Darbibas joma .........coovveviiiiiiiei e 4
Dokumentacijas lietoSana .........ccccceeeeeiieiiiieeeeneenn. 4
Drosa apturéSana 1, funkcijas variants c
(SST(C)) ceeeeeiieeee e 10
Drosi izslegts moments (STO) .......cccccvvvvvivveeeeeennn. 9
Dro8s stavoklis ..........oooiiiiiiiiiii 7
Drosibas funkciju apstiprinaSana ............cc.......... 17
DroSTbas KONCEPCija ....cevevvvveverieriiiiiiinieeeeeeeeeeeenns 7
I€rObEZOJUMI ..o 11
shematisks attélojums .............ccccccveveinninenns. 8
DroSibas kontrolleris, aréjais ..........ccccceeveeeeeeeennn. 16
PrasSIDaAS ......uuuuieieeeieieieeee e 16
DroSibas kontrolleri, prasibas .........cccceeeeeeeeeeennn.. 19
DroSibas noradijumi
apziméjumi dokumentacifa ...........c.ccccceeeeen.... 5
legulto noradijumu struktdra ..............ccccccee.... 5
uz rindkopu attiecinamo noradijumu
SIFUKEOra ... 5
DroSibas noradijumu struktira .........cccceeeeeeeeeeen. 5
Drosibas releja komutacijas spéja ..........cccceeeee... 17
DroSibas releji, prasibas .......ccccccceecevicieiiieieeeennn. 19
Drosibas tehnika
dro8s Stavoklis ..........cccccoeiiiiiiiiiieee 7
DroSibas tehnikas nosacijumi .........cccccoeeveeeeeennnn. 12
E
Ekspluatacijas sak8ana, prasibas ..........cccccccee.... 17
Ekspluatacija, prasibas ........cccccccceeeieiiiiiiinneeneenn. 17
G
Grupu atvienoSana ............ooccciiiiiiiiieee e 26
ar dro8ibas releju ............uueienciiiiiiiiiaiieeaenn 27
Prasibas .........eeeeeeieiiiiiiiie e 26
STO saskana ar PL d (EN 13849-1) ............ 28
|
legultie droSibas noradijumi ...........cccceevvevieennnnen. 5
Izdevuma saturs ..o 6
Izdevumi, SPEKaE €S0SI€ ......cvvvvvvveiiiiiiiiiiee e, 6

N
Noradijumi
apziméjumi dokumentacifa ..........cccccccuvuuunnn. 5
Noradijumi, VISpargi ........cccceeeeveeeeeeeeeveeeeeeeennns 4
P
Pieslegumu varianti ............ccccoeviviiiiiin, 18
Piezime par autortiesibam ..........cccccvvvvvivvniciennnnn. 6
Pielaujamas ierices ........cccovevveiiiieeeiiniieee e 13
Prasibas
eKSPIUALACIA ......uvvveeeeiiiiiiie i, 17
ekspluatacijas sak$ana ............cccccoceveeeeen... 17
UzStadiSana .........cccccccouiiiiiiiiiiiieeiiiee s 14
aréjais drosibas kontrolleris .............c.......... 16
S
Signalvardi droSibas noradijumos ............ccceeee... 5
SS1 saskana ar PLd (EN 13849-1) ................... 23
SS1(c) (droSa apturéana 1, funkcijas
VarantS C) evvveeeeiiiieieee e 10
Standarti c....ooooviii 4
STO HEEJA uuvvvieieiiiiee e 30
STO saskana ar PL d (EN 13849-1) ............ 20, 28
STO (drosi izslégts griezes moments) ................. 9
U
Uz rindkopu attiecinamie droSibas noradijumi ..... 5
Uzstadisana
noradijumi par vadibas liniju ierikoSanu ....... 14
Prasibas ........coooiieeeciiieeeeee e 14
Vv
Validacija ...c.veeveeiiiiiiiiei e 17
Vienas piedzinas atvienoSana ............ccccceueeen. 20
Prasibas ... 19
SS1 saskana ar PL d (EN 13849-1) ............ 23
STO saskana ar PL d (EN 13849-1) ............ 20
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